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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:

Il corso fornisce le competenze teoriche e pratiche per la progettazione di componenti
tramite software CAD 3D e la loro realizzazione mediante tecnologie di additive
manufacturing (AM). La parte finale del corso affronta la produzione circolare, con focus
sull'integrazione di sostenibilita e riciclo con la stampa 3D.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: far acquisire la capacita
di applicare le metodologie piu adeguate per la prototipazione 3D di componenti meccanici
e la corretta scelta delle tecnologie AM piu consone alla specifica applicazione.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: far sviluppare la capacita di formulare, analizzare e risolvere,
attraverso un metodo scientifico rigoroso, problemi inerenti alla produziine additiva di
manufatti integrando e valutando l'introduzione di principi di circular production.

ABILITA COMUNICATIVE: far sviluppare la capacita di elaborazione autonoma dei concetti
trattati nel corso e di presentazione dei risultati tramite I'utilizzo di un linguaggio tecnico
appropriato.

CAPACITA DI APPRENDIMENTO: identificare, formulare, analizzare e

risolvere problemi produttivi utilizzando metodi, tecniche e strumenti adeguati.

LEARNING OUTCOMES:

The course provides the theoretical and practical skills to design components using 3D CAD
softwares and manufacture them through additive manufacturing (AM) technologies. The
final part of the course addresses circular manufacturing, with a focus on the integration of
sustainability and recycling with 3D printing.

CAPABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: make people acquire the
ability

to apply the most appropriate methodologies for 3D prototyping of mechanical components
and the correct choice of AM technologies best suited to the specific application.
AUTONOMY OF JUDGEMENT: make develop the ability to formulate, analyze and solve,
through a rigorous scientific method, problems inherent to additive manufacturing of artifacts
by integrating and evaluating the introduction of circular production principles.
COMMUNICATIVE SKILLS: To develop the ability to independently elaborate the concepts
covered in the course and to present the results through the use of appropriate technical
language.

LEARNING SKILLS: identify, formulate, analyze and

solve production problems using appropriate methods, techniques and tools.
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Nessun prerequisito formale. La conoscenza base dei processi produttivi € consigliata.

No mandatory prerequisites. A basic knowledge of manufacturing processes is
recommended.

Modellazione solida e parametrica mediante software professionali (es. Fusion 360 e
Inventor);

Tecniche di messa in tavola e rendering di componenti e assiemi prototipabili tramite CAD.
Principali tecnologie Additivie Manufacturing e relativi vantaggi e svantaggi.

Materiali per I'additive manufacturing.

Slicing e preparazione per la stampa.

Ultimi trend della stampa 3D e applicazioni industriali.

Fondamenti di tecniche di 3D scanning.

Design for Additive Manufacturing.

Principi di produzione circolare, recycling e upcycling.

Additive manufacturing per la produzione sostenibile e circolare.

Riciclo di componenti tramite AM.
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Solid and parametric modeling using professional software (e.g., Fusion 360 and Inventor);
Drafting techniques and rendering of prototypeable components and assemblies using CAD.
Major Additive Manufacturing technologies and their advantages and disadvantages.
Materials for additive manufacturing.

Slicing and preparation for printing.

Latest 3D printing trends and industrial applications.

Fundamentals of 3D scanning techniques.

Design for Additive Manufacturing.

Principles of circular manufacturing, recycling and upcycling.

Additive manufacturing for sustainable and circular production.

Recycling of raw materials through AM.

AM lab experiences and component characterizations.
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Modalita di valutazione

[H] Prova scritta

[] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Tramite prova scritta verra valutata la comprensione e |'abilita di astrazione e messa in
pratica dei principali concetti trattati durande il corso. Verra posta particolare attenzione alla
valutazione della capacita interdisciplinari e comunicative degli studenti tramite domande
aperte. L'esito degli esami scritti sara comunicato tramite piattaforma Teams e/o email.

Italiano

By written test, understanding and ability to abstract and put into practice the main concepts
covered during the course will be evaluated. Special attention will be paid to assessing
students' interdisciplinary and communicative skills through open-ended questions. The
outcome of written exams will be communicated via Teams platform and/or email.

Inglese
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Testi adottati

Italiano

Appunti e dispense a cura del docente.

Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct Digital
Manufacturing. ( lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker; Springer)

Circular Economy in Engineering Design and Production: Concepts, Methods, and
Applications. (Samira Keivanpour; Springer)

Inglese

Notes and handouts by the lecturer.

Additive Manufacturing Technologies: 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct Digital
Manufacturing. ( lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker; Springer)

Circular Economy in Engineering Design and Production: Concepts, Methods, and
Applications. (Samira Keivanpour; Springer)

Bibliografia di riferimento

Italiano

Circular Economy and Manufacturing. (Carolina Machado, J. Paulo Davim; Woodhead
Publishing).

Manufacturing. ( lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker; Springer).

Circular Economy in Engineering Design and Production: Concepts, Methods, and
Applications. (Samira Keivanpour; Springer).

Additive Manufacturing Materials and Technology (Sanjay Mavinkere Rangappa, Vinod
Ayyappan, Suchart Siengchin; Elsevier).

Inglese

Circular Economy and Manufacturing. (Carolina Machado, J. Paulo Davim; Woodhead
Publishing).

Manufacturing. ( lan Gibson, David Rosen, Brent Stucker; Springer).

Circular Economy in Engineering Design and Production: Concepts, Methods, and
Applications. (Samira Keivanpour; Springer).

Additive Manufacturing Materials and Technology (Sanjay Mavinkere Rangappa, Vinod
Ayyappan, Suchart Siengchin; Elsevier).
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Modalita di svolgimento

[H] Modalita in presenza
[] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Gli obiettivi ed il programma del corso sono presentati all'inizio del corso stesso ed erogati
tramite didattica in presenza. Durante il corso sono previste esercitazioni al fine di rendere
concreti ed applicabili i concetti espressi ed attivita di labpratorio per migliorare la
Italiano |comprensione e favorire le hard-skills degli studenti.

The course objectives and syllabus are presented at the beginning of the course and
delivered through face-to-face teaching. Exercises are planned during the course in order to

make the concepts expressed concrete and applicable, and laboratory activities to enhance
Inglese understanding and foster students' hard-skills.

Modalita di frequenza
Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza e facoltativa ma caldamente consigliata.

Italiano

Attendance is optional but strongly recommended.

Inglese
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Recycling of raw materials through AM.
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