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Universita degli Studi di Roma Tor Vergata

Scheda Insegnamento

Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

Conoscenze approfondite nel campo della meccanica classica, del punto materiale e dei
sistemi di punti, compresi i corpi rigidi ed i fluidi, e della termodinamica (*conoscenza e
capacita di comprensione*). Capacita di risolvere esercizi in ciascuno degli argomenti
elencati (*capacita di applicare conoscenza e comprensione®).

Il corso contribuisce ad accrescere la capacita di giudizio dello studente nel riconoscere i
dati sensibili di un problema (*autonomia di giudizio*). Inoltre, aumenta le capacita
comunicative dello studente, esigendo una esposizione delle tematiche del corso in termini
rigorosamente scientifici (*abilita comunicative*). Infine, il corso sollecita le capacita di
apprendimento dello studente stimolandolo ad usare pit manuali e piu fonti per raggiungere
una migliore consapevolezza della materia (*capacita di apprendimento*).

In-depth knowledge in the field of classical mechanics, material point and point systems,
including rigid bodies and fluids, and thermodynamics (* knowledge and understanding *).
Ability to solve exercises in each of the listed topics (* Applying knowledge and
understanding?*).

The course contributes to increasing the student's ability to judge in recognizing the
sensitive data of a problem (* Making judgements*). Furthermore, it increases the student's
communication skills, requiring an exposition of the course topics in strictly scientific terms (*
Communication skills*). Finally, the course solicits the student's learning abilities stimulating
him to use more manuals and more sources to reach a better awareness of the subject (*
learning skills *).




Prerequisiti

[taliano

Inglese

Programma

Italiano

Inglese

Universita degli Studi di Roma Tor Vergata

Scheda Insegnamento

Non esistono propedeuticita obbligatorie da rispettare

There is no mandatory prerequisite to meet.

Grandezze fisiche, campioni di riferimento e unita di misura. Sistema Internazionale. Analisi
dimensionale e conversione di unita di misura. Moto rettilineo con accelerazione costante:
moto rettilineo uniforme, moto rettilineo uniformemente accelerato. Caduta dei gravi.
Operazioni sui vettori. Vettore posizione, vettore forza. Componenti di un vettore. Somma di
due vettori. Differenza tra vettori. Moltiplicazione di uno scalare per un vettore. Versori.
Rappresentazione del vettore in termini dei componenti. Prodotto scalare e prodotto
vettoriale.

Moto piano con accelerazione costante: moto dei proiettili, moto circolare. Moto circolare
uniforme, accelerazione normale e tangenziale, accelerazione centripeta. Moti relativi
Definizione di forza, primo secondo e terzo principio della dinamica. La reazione vincolare.
La macchina di Atwood. Forza di attrito statica e dinamica. Tensione esercitata da una fune.
Cambiamento di sistema di riferimenta. Velacita relativa e di trascinamento. Formule di

Physical quantities, standards and measurement units. International System. Dimensional
analysis and conversion of units of measurement. Rectilinear motion with constant
acceleration: rectilinear uniform motion, rectilinear uniformly accelerated motion.

Vector operations. Components of a vector. Sum of two vectors. Difference between
vectors. Multiplication of a scalar to a vector. Unit vectors. Representation of the vector in
terms of components. Scalar product and cross product.

Plane motion with constant acceleration: projectile motion, circular motion. uniform circular
motion, normal and tangential acceleration, centripetal acceleration. relative motions
Definition of force, first second and third law of motion. The Atwood machine. static and
dynamic friction force.

Change of the reference system. relative speed. Poisson formulas. Acceleration in different
reference svstems: relative acceleration. Cariolis. non-inertial reference frame and fictitious
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Modalita di valutazione

[H] Prova scritta

[W] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

La valutazione dello studente prevede una prova scritta in cui vengono proposti tre esercizi.
Lo studente dovra ottenere un punteggio di almeno 18/30 per accedere alla prova orale. Il
risultato della prova scritta viene comunicato dopo pochi minuti dalla fine della prova
direttamente agli studenti. La prova orale verte sugli argomenti del corso e sull'elaborato
scritto.

Le abilita/competenze di cui si tiene conto sono la correttezza della procedura individuata
per la soluzione del quesito, 'adeguatezza della soluzione proposta in relazione alle
competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; I'utilizzo
competente di un linguaggio tecnico, la capacita di sintesi, la chiarezza espositiva. La
discreta conoscenza e comprensione degli argomenti una buona capacita di analisi e sintesi
con argomentazioni espresse in modo rigoroso, € condizione necessaria per il
raaaiunaimento di una valutazione pari a 26/30. Un ottimo livello di conoscenza e

The student's evaluation includes a written test in which three exercises are proposed. The
student must obtain a score of at least 18/30 to access the oral exam. The result of the
written test is communicated a few minutes after the end of the test directly to the students.
The oral exam focuses on the topics of the course and on the written paper.The
skills/competencies that are taken into account are the correctness of the procedure
identified for the solution of the question, the adequacy of the proposed solution in relation
to the skills that the student is assumed to have acquired at the end of the course; the
competent use of technical language, the ability to summarise, clarity of exposition. A fair
knowledge and understanding of the topics, a good ability to analyse and summarise with
arguments expressed in a rigorous manner, is a necessary condition for achieving a score
of 26/30. An excellent level of knowledge and understanding of the topics, notable ability to
analvse and summarise and indenendent iudament. arauments exnressed in an oriainal
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Testi adottati

Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume primo, V Ed, edizioni Edises
. Mencuccini Silvestrini “Fisica 1", edizioni Liguori

Italiano
Enrico Fermi, “Termodinamica”, Bollati Boringhieri

Mazzoldi Sagagion Voci, “Problemi di Fisica Generale Meccanica Termodinamica”, edizioni

Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume primo, V Ed, edizioni Edises

Mencuccini Silvestrini “Fisica 1", edizioni Liguori
Inglese

Enrico Fermi, “Termodinamica”, Bollati Boringhieri

Mazzoldi Saggion Voci, “Problemi di Fisica Generale Meccanica Termodinamica”, edizioni

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
[H] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Sono proposte 120 ore di lezione, in modalita asincrona. Le lezioni sono caricate su un
server e gli studenti possono scaricarle a loro convenienza. Le lezioni sono intervallate da
esercizi con spiegazioni per la loro risoluzione.

Oltre al testo scritto e alla spiegazione del docente le lezioni contengono molto materiale
multimediale, filmati didattici sui principi fondamentali della fisica.

Gli studenti inoltre hanno un forum a loro dedicato in cui possono porre domande al docente
e ottenere le risposte ai loro guesiti. Inoltre vengono inviati loro, previa richiesta, i compiti di

120 hours of lessons are offered, in asynchronous mode. The lessons are uploaded to a
server and students can download them at their convenience. The lessons are interspersed
with exercises with explanations for their resolution.In addition to the written text and the
teacher's explanation, the lessons contain a lot of multimedia material, educational videos
on the fundamental principles of physics.Students also have a forum dedicated to them
where they can ask the teacher questions and get answers to their queries. Furthermore,
recent exam assignments are sent to them, upon request, to practice. The students then

Modalita di frequenza

Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese

Lo studente € invitato a scaricare le lezioni ma non esiste un obbligo di vederle e non c'e
nemmeno un file di log che controlla chi ha effettuato il download dei files.

The student is invited to download the lessons but there is no obligation to view them and
there is not even a log file that checks who has downloaded the files.




	Nome: Alessandro
	Cognome: Cianchi
	Italiano: Fisica Generale I
	Inglese: Physics I
	AA: 2024/25
	CdS:  Ingegneria Gestionale
	Codice: 
	Canale: 
	CFU: 12
	Lingua: Italiano
	Nome_2: 
	Cognome_2: 
	Italiano_2: 
	Inglese_2: 
	Italiano_3: Conoscenze approfondite nel campo della meccanica classica, del punto materiale e dei sistemi di punti, compresi i corpi rigidi ed i fluidi, e della termodinamica (*conoscenza e capacità di comprensione*). Capacità di risolvere esercizi in ciascuno degli argomenti elencati (*capacità di applicare conoscenza e comprensione*).
Il corso contribuisce ad accrescere la capacità di giudizio dello studente nel riconoscere i dati sensibili di un problema (*autonomia di giudizio*). Inoltre, aumenta le capacità comunicative dello studente, esigendo una esposizione delle tematiche del corso in termini rigorosamente scientifici (*abilità comunicative*). Infine, il corso sollecita le capacità di apprendimento dello studente stimolandolo ad usare più manuali e più fonti per raggiungere una migliore consapevolezza della materia (*capacità di apprendimento*).

 

	Inglese_3: In-depth knowledge in the field of classical mechanics, material point and point systems, including rigid bodies and fluids, and thermodynamics (* knowledge and understanding *). Ability to solve exercises in each of the listed topics (* Applying knowledge and understanding*).
The course contributes to increasing the student's ability to judge in recognizing the sensitive data of a problem (* Making judgements*). Furthermore, it increases the student's communication skills, requiring an exposition of the course topics in strictly scientific terms (* Communication skills*). Finally, the course solicits the student's learning abilities stimulating him to use more manuals and more sources to reach a better awareness of the subject (* learning skills *).

	Italiano_4: Non esistono propedeuticità obbligatorie da rispettare
	Inglese_4: There is no mandatory prerequisite to meet. 
	Italiano_5: Grandezze fisiche, campioni di riferimento e unità di misura. Sistema Internazionale. Analisi dimensionale e conversione di unità di misura. Moto rettilineo con accelerazione costante: moto rettilineo uniforme, moto rettilineo uniformemente accelerato. Caduta dei gravi. 
Operazioni sui vettori. Vettore posizione, vettore forza. Componenti di un vettore. Somma di due vettori. Differenza tra vettori. Moltiplicazione di uno scalare per un vettore. Versori. Rappresentazione del vettore in termini dei componenti. Prodotto scalare e prodotto vettoriale. 
Moto piano con accelerazione costante: moto dei proiettili, moto circolare. Moto circolare uniforme, accelerazione normale e tangenziale, accelerazione centripeta. Moti relativi
Definizione di forza, primo secondo e terzo principio della dinamica. La reazione vincolare. La macchina di Atwood. Forza di attrito statica e dinamica. Tensione esercitata da una fune. 
Cambiamento di sistema di riferimento. Velocità relativa e di trascinamento. Formule di Poisson. Accelerazione in diversi sistemi di riferimento: accelerazione relativa, di trascinamento e di Coriolis. Sistemi di riferimento non inerziali e forze fittizie. 
Definizione di lavoro di una forza e di potenza. Energia cinetica e potenziale; relazione fra energia e lavoro. Teorema delle forze vive. Forze conservative e principio di conservazione dell’energia meccanica; definizione di funzione energia potenziale. Moto in presenza di forze resistive. Definizione di quantità di moto e sua conservazione per sistemi isolati. L’impulso di una forza
Equazione differenziale dell’oscillatore armonico e sue proprietà. Energia dell’oscillatore armonico. Oscillatore armonico forzato e smorzato. La risonanza. Il pendolo
Definizione di centro di massa e sistema di coordinate di centro di massa. Teoria degli urti. Caso perfettamente elastico e caso anelastico. Proprietà del centro di massa e suo moto. Prima equazione cardinale della meccanica. Sistemi a massa variabile. 
Rotazione intorno ad una asse fisso, momento di una forza. Seconda equazione cardinale della meccanica. Momento angolare e sua conservazione.  Moto del sistema come combinazione del moto del centro di massa e moto relativo al centro di massa. Condizioni di equilibrio di un corpo rigido. Rotazioni di un corpo rigido attorno a un asse fisso: momento d’inerzia. Assi principali di inerzia. Teorema di Huygens-Steiner. Moto di precessione e trattazione approssimativa del moto di un rotatore soggetto a gravità. Proprietà elastiche dei solidi, modulo di Young, coefficiente di Poisson.
La forza gravitazionale. Massa inerziale e gravitazionale. Legge di gravitazione universale. Campo e potenziale gravitazionale. Moto di un corpo soggetto alla forza gravitazionale. Leggi di Keplero. Conseguenze delle leggi di Keplero. Velocità di fuga
Descrizione dei fluidi. Forze di volume e di superficie. Equazioni della statica dei fluidi. Legge di Stevino. La pressione atmosferica. Equazione barometrica. Principio di Archimede. Le leggi della statica dei fluidi in presenza di forze conservative. Il teorema di Pascal. Statica in sistemi non inerziali. Viscosità e sforzi di taglio. Definizione di fluido perfetto. Moto stazionario. Tubo di flusso. Equazione di continuità. Equazione di Bernoulli. Tubo di Venturi. Liquidi reali. Regime turbolento. Portata. Legge di Stokes. Formula empirica di Newton. Numero di Reynolds.
Definizione di funzione d’onda. Onde longitudinali e trasversali. Propagazione in una corda: riflessione e trasmissione. Equazione delle onde. Onde sonore, velocità di propagazione in aria. Onde sferiche. Effetto Doppler. Principio di sovrapposizione. Onde sinusoidali. Interferenza delle onde. Onde stazionarie, modi normali. Frequenze di una corda vibrante. Modi di vibrazione in un cilindro. Battimenti. Onde non sinusoidali, analisi armonica, serie di Fourier.
Principio zero della termodinamica. Definizione di temperatura e scelta della scala termometrica. Scala Celsius, Fahrenheit e Kelvin. Dilatazione termica. Parametri di stato. Calore ed energia interna. Definizione di equilibrio termodinamico. Legge di stato dei gas perfetti. Equivalente meccanico della caloria
Trasformazioni termodinamiche: reversibili, irreversibili, spontanee, quasi statiche, cicliche. Lavoro nelle trasformazioni termodinamiche. Grafici P-V. Primo principio della termodinamica. Calore specifico e capacità termica. Cambiamenti di fase, calore latente. Calori specifici a pressione e volume costante. Trasformazioni adiabatiche. I gas reali: equazione di Van der Waals. Cenni di teoria cinetica dei gas perfetti. Teorema di equipartizione dell’energia. Trasferimento del calore. Conduzione, convezione e irraggiamento. Legge di Stefan.  
Trasformazioni cicliche e definizione di rendimento o coefficiente di prestazione. Secondo principio della termodinamica: postulati di Kelvin-Planck e di Clausius e loro equivalenza. Teorema di Carnot e macchine reali. Teorema e diseguaglianza di Clausius. Definizione di entropia e sue proprietà. Teorema di Nernst

	Inglese_5: Physical quantities, standards and measurement units. International System. Dimensional analysis and conversion of units of measurement. Rectilinear motion with constant acceleration: rectilinear uniform motion, rectilinear uniformly accelerated motion. 
Vector operations. Components of a vector. Sum of two vectors. Difference between vectors. Multiplication of a scalar to a vector. Unit vectors. Representation of the vector in terms of components. Scalar product and cross product.
Plane motion with constant acceleration: projectile motion, circular motion. uniform circular motion, normal and tangential acceleration, centripetal acceleration. relative motions
Definition of force, first second and third law of motion. The Atwood machine. static and dynamic friction force. 
Change of the reference system. relative speed. Poisson formulas. Acceleration in different reference systems: relative acceleration, Coriolis. non-inertial reference frame and fictitious forces.
Working definition of a force and power. kinetic and potential energy; relationship between energy and work. Energy theorem. conservative forces and the principle of conservation of mechanical energy; definition of potential energy. Motion with resistive forces. Definition of momentum and its conservation for isolated systems. The impulse of a force
Harmonic oscillator, differential equation and its properties. harmonic oscillator energy. Forced and damped harmonic oscillator. The resonance. the pendulum
Definition of mass and the center of mass. Collisions. Elastic and inelastic collisions. Properties of the center of mass and its motion. First cardinal equation of mechanics. variable mass systems.
Rotation around a fixed axis, moment of a force. Second cardinal equation of mechanics. angular momentum. Motion of the system as a combination of the motion of the mass and motion relative to the center of mass center. Conditions of equilibrium of a rigid body. Rotations of a rigid body around a fixed axis: moment of inertia. principal inertia axes. Parallel axis theorem. Motion of precession and rough handling of the motion of a rotator subject to gravity. elastic properties of solids, Young's modulus, Poisson's ratio.
The gravitational force. Inertial and gravitational mass. law of universal gravitation. Field and gravitational potential. Motion of a body subject to the gravitational force. Kepler's laws. Consequences of Kepler's laws. 
Description of the fluids. volume and surface forces. Equations of statics of fluids. Stevin law. The atmospheric pressure. barometric equation. Archimedes' principle. The laws of statics of fluids in the presence of conservative forces. Pascal's theorem. Static in non-inertial frames. Viscosity and shear stresses. perfect fluid definition. flow tube. continuity equation. Bernoulli equation. Venturi tube. real liquid. turbulent regime. Stokes' law. Newton's empirical formula. Reynolds number.
Definition of the wave function. Longitudinal and transverse waves. Propagation in a string: reflection and transmission. Wave equation. Sound waves, the propagation velocity in air. Spherical waves. Doppler effect. superposition principle. Sinusoidal waves. Wave interference. Standing waves, normal modes. Frequencies of a vibrating string. Vibration modes in a cylinder. Beats. Non-sinusoidal waves, harmonic analysis, Fourier series.
zero principle of thermodynamics. Definition of temperature and choice of the thermometer scale. Celsius, Fahrenheit and Kelvin. Thermal expansion. Status parameters. Heat and internal energy. thermodynamic equilibrium definition. Law of ideal gases. mechanical equivalent of the calorie
thermodynamic processes: reversible, irreversible, spontaneous, quasi-static, cyclic. Work in thermodynamic processes. Charts P-V. First law of thermodynamics. specific heat and thermal capacity. phase change, latent heat. specific heat pressure and constant volume. adiabatic processes. Real gases: equation of Van der Waals. Elements of kinetic theory of ideal gases. Theorem of equipartition of energy. heat transfer. Conduction, convection and radiation. Stefan's law.
cyclical changes and definition of efficiency or performance coefficient. Second Law of Thermodynamics: Kelvin-Planck and Clausius postulates and their equivalence. Carnot's theorem and real machines. Theorem and inequality of Clausius. definition of entropy and its properties. Nernst theorem
  
	Prova scritta: On
	Prova orale: On
	Valutazione in itinere: Off
	Valutazione di progetto: Off
	Valutazione di tirocinio: Off
	Prova pratica: Off
	Prova di laboratorio: Off
	Italiano_6: La valutazione dello studente prevede una prova scritta in cui vengono proposti tre esercizi. Lo studente dovrà ottenere un punteggio di almeno 18/30 per accedere alla prova orale. Il risultato della prova scritta viene comunicato dopo pochi minuti dalla fine della prova direttamente agli studenti. La prova orale verte sugli argomenti del corso e sull'elaborato scritto. 
Le abilità/competenze di cui si tiene conto sono la correttezza della procedura individuata per la soluzione del quesito, l’adeguatezza della soluzione proposta in relazione alle competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; l’utilizzo competente di un linguaggio tecnico, la capacità di sintesi, la chiarezza espositiva. La discreta conoscenza e comprensione degli argomenti una buona capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso, è condizione necessaria per il raggiungimento di una valutazione pari a 26/30. Un ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti, notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio, argomentazioni espresse in modo originale sono necessarie per ottenere 30/30 e 30 e lode. 

	Inglese_6: The student's evaluation includes a written test in which three exercises are proposed. The student must obtain a score of at least 18/30 to access the oral exam. The result of the written test is communicated a few minutes after the end of the test directly to the students. The oral exam focuses on the topics of the course and on the written paper.The skills/competencies that are taken into account are the correctness of the procedure identified for the solution of the question, the adequacy of the proposed solution in relation to the skills that the student is assumed to have acquired at the end of the course; the competent use of technical language, the ability to summarise, clarity of exposition. A fair knowledge and understanding of the topics, a good ability to analyse and summarise with arguments expressed in a rigorous manner, is a necessary condition for achieving a score of 26/30. An excellent level of knowledge and understanding of the topics, notable ability to analyse and summarise and independent judgment, arguments expressed in an original manner are necessary to obtain 30/30 and 30 cum laude.
	Italiano_7:  Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume primo, V Ed, edizioni Edises
 
Mencuccini Silvestrini “Fisica 1”, edizioni Liguori

Enrico Fermi, “Termodinamica”, Bollati Boringhieri

Mazzoldi Saggion Voci, “Problemi di Fisica Generale Meccanica Termodinamica”, edizioni Cortina
	Inglese_7:  Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume primo, V Ed, edizioni Edises
 
Mencuccini Silvestrini “Fisica 1”, edizioni Liguori

Enrico Fermi, “Termodinamica”, Bollati Boringhieri

Mazzoldi Saggion Voci, “Problemi di Fisica Generale Meccanica Termodinamica”, edizioni Cortina
	Italiano_8: 
	Inglese_8: 
	Modalità in presenza: Off
	Modalità a distanza: On
	Italiano_9: Sono proposte 120 ore di lezione, in modalità asincrona. Le lezioni sono caricate su un server e gli studenti possono scaricarle a loro convenienza. Le lezioni sono intervallate da esercizi con spiegazioni per la loro risoluzione. 
Oltre al testo scritto e alla spiegazione del docente le lezioni contengono molto materiale multimediale, filmati didattici sui principi fondamentali della fisica. 
Gli studenti inoltre hanno un forum a loro dedicato in cui possono porre domande al docente e ottenere le risposte ai loro quesiti. Inoltre vengono inviati loro, previa richiesta, i compiti di esame recenti per esercitarsi. Gli studenti inviano poi al docente le soluzioni che li valuta in una sorta di simulazione di esame scritto a distanza. 
	Inglese_9: 120 hours of lessons are offered, in asynchronous mode. The lessons are uploaded to a server and students can download them at their convenience. The lessons are interspersed with exercises with explanations for their resolution.In addition to the written text and the teacher's explanation, the lessons contain a lot of multimedia material, educational videos on the fundamental principles of physics.Students also have a forum dedicated to them where they can ask the teacher questions and get answers to their queries. Furthermore, recent exam assignments are sent to them, upon request, to practice. The students then send the solutions to the teacher who evaluates them in a sort of remote written exam simulation.
	Italiano_10: Lo studente è invitato a scaricare le lezioni ma non esiste un obbligo di vederle e non c'è nemmeno un file di log che controlla chi ha effettuato il download dei files. 
	Inglese_10: 
The student is invited to download the lessons but there is no obligation to view them and there is not even a log file that checks who has downloaded the files.
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