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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

Acquisizione di conoscenze dell’elettromagnetismo nel vuoto e nella materia, ivi compresi i
fenomeni di induzione elettromagnetica, la propagazione della corrente nei conduttori, i
motori elettrici e la propagazione di onde elettromagnetiche. Capacita di risolvere esercizi di
media difficolta in ciascuno degli argomenti elencati.

Il corso contribuisce ad accrescere la capacita di giudizio dello studente nel riconoscere i
dati sensibili di un problema. Inoltre aumenta le capacita comunicative dello studente,
esigendo una esposizione delle tematiche del corso in termini rigorosamente scientifici.
Infine il corso sollecita le capacita di apprendimento dello studente stimolandolo ad usare
pit manuali e piu fonti per raggiungere una migliore consapevolezza della materia.

Acquisition of knowledge of electromagnetism in vacuum and in the matter, including
electromagnetic induction phenomena, the propagation of the current in the conductors, the
electric motors and the propagation of electromagnetic waves. Ability to solve moderately
difficult exercises in each of the listed topics.

The course helps to increase the student's ability to recognize sensitive data of a problem. It
also increases the communicative skills of the student, demanding an exposition of the
subjects of the course in strictly scientific terms. Finally, the course urges students' learning
skills by stimulating the use of more manuals and more sources to achieve better
knowledge of the subject.




Prerequisiti

[taliano

Inglese

Programma
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Necessarie le competenze acquisite in Fisica Generale |

Necessary skills acquired in General Physics |

Elettrostatica nel vuoto. Cariche elettriche. Isolanti e conduttori. La legge di Coulomb.
Campo elettrostatico. Campo elettrostatico prodotto da una distribuzione continua di
cariche. Linee di forza del campo elettrostatico. Lavoro della forza elettrica. Calcolo del
potenziale elettrostatico. Energia potenziale elettrostatica. Il campo come gradiente del
potenziale. Superfici equipotenziali. Il dipolo elettrico. La forza su un dipolo elettrico. Flusso
del campo elettrostatico. Legge di Gauss. Alcune applicazioni e conseguenze della legge di
Gauss. La divergenza del campo elettrostatico.

Elettrostatica nei conduttori e nei dielettrici. Conduttori in equilibrio. Conduttore cavo.
Schermo elettrostatico. Strato piano. Discontinuita del campo elettrico. Condensatori.
Collegamento di condensatori. Energia del campo elettrostatico. Dielettrici. La costante
dielettrica. Polarizzazione dei dielettrici. Vettore induzione dielettrica e intensita di
nolarizzazione

Electrostatics in a vacuum. Electric charges. Insulators and conductors. Coulomb's law.
Electrostatic field. Electrostatic field produced by a continuous distribution of charges. Lines
of force of the electrostatic field. Work of the electric force. Calculation of the electrostatic
potential. Electrostatic potential energy. The field as a gradient of the potential. Equipotential
surfaces. The electric dipole. The force on an electric dipole. Flux of the electrostatic field.
Gauss's law. Some applications and consequences of Gauss's law. The divergence of the
electrostatic field.

Electrostatics in conductors and dielectrics. Conductors in equilibrium. Hollow conductor.
Electrostatic screen. Plane layer. Discontinuity of the electric field. Capacitors. Connection
of capacitors. Energy of the electrostatic field. Dielectrics. The dielectric constant.
Polarization of dielectrics. Dielectric induction vector and polarization intensity.

Electric current. Electric conduction. Steadv electric current. Ohm's law. Classical model of
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Modalita di valutazione

[H] Prova scritta

[W] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

La valutazione dello studente prevede una prova scritta in cui vengono proposti tre esercizi.
Lo studente dovra ottenere un punteggio di almeno 18/30 per accedere alla prova orale. Il
risultato della prova scritta viene comunicato dopo pochi minuti dalla fine della prova
direttamente agli studenti. La prova orale verte sugli argomenti del corso e sull'elaborato
scritto.

Le abilita/competenze di cui si tiene conto sono la correttezza della procedura individuata
per la soluzione del quesito, 'adeguatezza della soluzione proposta in relazione alle
competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; I'utilizzo
competente di un linguaggio tecnico, la capacita di sintesi, la chiarezza espositiva. La
discreta conoscenza e comprensione degli argomenti una buona capacita di analisi e sintesi
con argomentazioni espresse in modo rigoroso, € condizione necessaria per il
raaaiunaimento di una valutazione pari a 26/30. Un ottimo livello di conoscenza e

The student's evaluation includes a written test in which three exercises are proposed. The
student must obtain a score of at least 18/30 to access the oral exam. The result of the
written test is communicated a few minutes after the end of the test directly to the students.
The oral exam focuses on the topics of the course and on the written paper.

The skills/competencies that are taken into account are the correctness of the procedure
identified for the solution of the question, the adequacy of the proposed solution in relation
to the skills that the student is assumed to have acquired at the end of the course; the
competent use of technical language, the ability to summarise, clarity of exposition. A fair
knowledge and understanding of the topics, a good ability to analyse and summarise with
arguments expressed in a rigorous manner, is a necessary condition for achieving a score
of 26/30. An excellent level of knowledge and understanding of the topics, notable ability to
analvse and summarise and indenendent iudament. arauments exnressed in an oriainal
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Testi adottati

Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume secondo, V Ed, edizioni Edises
Italiano | Mencuccini Silvestrini “Fisica 2, edizioni Liguori

Nigro Voci, “Problemi di Fisica Generale Elettromagnetismo e ottica”, edizioni Cortina

Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume secondo, V Ed, edizioni Edises
Inglese | Mencuccini Silvestrini “Fisica 2", edizioni Liguori

Nigro Voci, “Problemi di Fisica Generale Elettromagnetismo e ottica”, edizioni Cortina

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
[H] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Sono proposte 90 ore di lezione, in modalita asincrona. Le lezioni sono caricate su un
server e gli studenti possono scaricarle a loro convenienza. Le lezioni sono intervallate da
esercizi con spiegazioni per la loro risoluzione.

Oltre al testo scritto e alla spiegazione del docente le lezioni contengono molto materiale
multimediale, filmati didattici sui principi fondamentali della fisica.

Gli studenti inoltre hanno un forum a loro dedicato in cui possono porre domande al docente
e ottenere le risposte ai loro guesiti. Inoltre vengono inviati loro, previa richiesta, i compiti di

90 hours of lessons are offered, in asynchronous mode. The lessons are uploaded to a
server and students can download them at their convenience. The lessons are interspersed
with exercises with explanations for their resolution.In addition to the written text and the
teacher's explanation, the lessons contain a lot of multimedia material, educational videos
on the fundamental principles of physics.Students also have a forum dedicated to them
where they can ask the teacher questions and get answers to their queries. Furthermore,
recent exam assignments are sent to them, upon request, to practice. The students then

Modalita di frequenza

Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese

Lo studente € invitato a scaricare le lezioni ma non esiste un obbligo di vederle e non c'e
nemmeno un file di log che controlla chi ha effettuato il download dei files.

The student is invited to download the lessons but there is no obligation to view them and
there is not even a log file that checks who has downloaded the files.




	Nome: Alessandro
	Cognome: Cianchi
	Italiano: Fisica Generale II
	Inglese: Physics II
	AA: 2024/25
	CdS:  Ingegneria Gestionale
	Codice: 
	Canale: 
	CFU: 9
	Lingua: Italiano
	Nome_2: 
	Cognome_2: 
	Italiano_2: 
	Inglese_2: 
	Italiano_3: Acquisizione di conoscenze dell’elettromagnetismo nel vuoto e nella materia, ivi compresi i fenomeni di induzione elettromagnetica, la propagazione della corrente nei conduttori, i motori elettrici e la propagazione di onde elettromagnetiche. Capacità di risolvere esercizi di media difficoltà in ciascuno degli argomenti elencati.
Il corso contribuisce ad accrescere la capacità di giudizio dello studente nel riconoscere i dati sensibili di un problema. Inoltre aumenta le capacità comunicative dello studente, esigendo una esposizione delle tematiche del corso in termini rigorosamente scientifici. Infine il corso sollecita le capacità di apprendimento dello studente stimolandolo ad usare più manuali e più fonti per raggiungere una migliore consapevolezza della materia.


 

	Inglese_3: Acquisition of knowledge of electromagnetism in vacuum and in the matter, including electromagnetic induction phenomena, the propagation of the current in the conductors, the electric motors and the propagation of electromagnetic waves. Ability to solve moderately difficult exercises in each of the listed topics.
The course helps to increase the student's ability to recognize sensitive data of a problem. It also increases the communicative skills of the student, demanding an exposition of the subjects of the course in strictly scientific terms. Finally, the course urges students' learning skills by stimulating the use of more manuals and more sources to achieve better knowledge of the subject.


	Italiano_4: Necessarie le competenze acquisite in Fisica Generale I
	Inglese_4: Necessary skills acquired in General Physics I
	Italiano_5: Elettrostatica nel vuoto. Cariche elettriche. Isolanti e conduttori. La legge di Coulomb. Campo elettrostatico. Campo elettrostatico prodotto da una distribuzione continua di cariche. Linee di forza del campo elettrostatico. Lavoro della forza elettrica. Calcolo del potenziale elettrostatico. Energia potenziale elettrostatica. Il campo come gradiente del potenziale. Superfici equipotenziali. Il dipolo elettrico. La forza su un dipolo elettrico. Flusso del campo elettrostatico. Legge di Gauss. Alcune applicazioni e conseguenze della legge di Gauss. La divergenza del campo elettrostatico.
Elettrostatica nei conduttori e nei dielettrici. Conduttori in equilibrio. Conduttore cavo. Schermo elettrostatico. Strato piano. Discontinuità del campo elettrico. Condensatori. Collegamento di condensatori. Energia del campo elettrostatico. Dielettrici. La costante dielettrica. Polarizzazione dei dielettrici. Vettore induzione dielettrica e intensità di polarizzazione.
Corrente elettrica. Conduzione elettrica. Corrente elettrica stazionaria. Legge di Ohm. Modello classico della conduzione elettrica. Resistori in serie e parallelo. Forza elettromotrice. Circuiti elettrici, leggi di Kirchhoff. Teorema di Thevenin. Circuiti in regime quasi-stazionario. 
Magnetostatica. Campo magnetico. Forza magnetica su una carica in moto. Forza magnetica su un conduttore percorso da corrente. Momenti meccanici su circuiti piani. Moto di una particella carica in un campo magnetico B. Campo magnetico prodotto da una corrente. Calcoli di campi magnetici prodotti da circuiti particolari. Azioni elettrodinamiche tra fili percorsi da corrente. Legge di Ampere. Divergenza del vettore induzione magnetica. Diamagneti, paramagneti e ferromagneti: il vettore magnetizzazione. Circuiti magnetici.
Induzione elettromagnetica. Legge di Faraday dell'induzione elettromagnetica. Origine del campo elettrico indotto e della f.e.m. indotta. Applicazioni della legge di Faraday. Corrente di spostamento. Autoinduzione ed induzione mutua. Le equazioni di Maxwell in forma differenziale.  
Circuiti in alternata. Metodo simbolico, sviluppo in serie di Fourier. Circuiti in corrente alternata, filtri. Circuiti RC e RL. Circuiti RLC. Risonanza. Potenza. Legge di Galileo Ferraris. Elementi circuitali ideali e reali. Trasformatori, dinamo e alternatori. 
Cenni di relatività ristretta. Trasformazioni di Lorentz, velocità della luce. Contrazione delle lunghezze e dilatazioni dei tempi. Relazione tra campi elettrici e magnetici. 
Onde elettromagnetiche. Le onde elettromagnetiche. L'equazione delle onde. Il vettore di Poynting. Perpendicolarità di E e B in una onda elettromagnetica. Onde sinusoidali, piane e sferiche. Potenza irraggiata da una carica in moto, formula di Larmor. Linea di trasmissione.
Statistica. Errore di misura, Probabilità, Variabili aleatorie discrete e continue. La covarianza. Distribuzione Binomiale e Poissoniana. La legge dei grandi numeri. Distribuzione normale.  Il campionamento. Propagazione degli errori. Metodo della massima verosimiglianza. Il metodo dei minimi quadrati. Gli strumenti di misura.  

	Inglese_5: Electrostatics in a vacuum. Electric charges. Insulators and conductors. Coulomb's law. Electrostatic field. Electrostatic field produced by a continuous distribution of charges. Lines of force of the electrostatic field. Work of the electric force. Calculation of the electrostatic potential. Electrostatic potential energy. The field as a gradient of the potential. Equipotential surfaces. The electric dipole. The force on an electric dipole. Flux of the electrostatic field. Gauss's law. Some applications and consequences of Gauss's law. The divergence of the electrostatic field.
Electrostatics in conductors and dielectrics. Conductors in equilibrium. Hollow conductor. Electrostatic screen. Plane layer. Discontinuity of the electric field. Capacitors. Connection of capacitors. Energy of the electrostatic field. Dielectrics. The dielectric constant. Polarization of dielectrics. Dielectric induction vector and polarization intensity.
Electric current. Electric conduction. Steady electric current. Ohm's law. Classical model of electric conduction. Resistors in series and parallel. Electromotive force. Electric circuits, Kirchhoff's laws. Thevenin's theorem. Quasi-steady-state circuits.
Magnetostatics. Magnetic field. Magnetic force on a moving charge. Magnetic force on a conductor carrying a current. Mechanical moments on flat circuits. Motion of a charged particle in a magnetic field B. Magnetic field produced by a current. Calculations of magnetic fields produced by particular circuits. Electrodynamic actions between wires carrying a current. Ampere's law. Divergence of the magnetic induction vector. Diamagnets, paramagnets and ferromagnets: the magnetization vector. Magnetic circuits.
Electromagnetic induction. Faraday's law of electromagnetic induction. Origin of the induced electric field and the induced emf. Applications of Faraday's law. Displacement current. Self-induction and mutual induction. Maxwell's equations in differential form.
Alternating circuits. Symbolic method, Fourier series expansion. Alternating current circuits, filters. RC and RL circuits. RLC circuits. Resonance. Power. Galileo Ferraris' law. Ideal and real circuit elements. Transformers, dynamos and alternators.

Hints of special relativity. Lorentz transformations, speed of light. Length contraction and time dilation. Relationship between electric and magnetic fields.

Electromagnetic waves. Electromagnetic waves. The wave equation. The Poynting vector. Perpendicularity of E and B in an electromagnetic wave. Sinusoidal, plane and spherical waves. Power radiated by a moving charge, Larmor formula. Transmission line.

Statistics. Measurement error, Probability, Discrete and continuous random variables. Covariance. Binomial and Poissonian distribution. The law of large numbers. Normal distribution. Sampling. Propagation of errors. Maximum likelihood method. Least squares method. Measurement tools.
	Prova scritta: On
	Prova orale: On
	Valutazione in itinere: Off
	Valutazione di progetto: Off
	Valutazione di tirocinio: Off
	Prova pratica: Off
	Prova di laboratorio: Off
	Italiano_6: La valutazione dello studente prevede una prova scritta in cui vengono proposti tre esercizi. Lo studente dovrà ottenere un punteggio di almeno 18/30 per accedere alla prova orale. Il risultato della prova scritta viene comunicato dopo pochi minuti dalla fine della prova direttamente agli studenti. La prova orale verte sugli argomenti del corso e sull'elaborato scritto. 
Le abilità/competenze di cui si tiene conto sono la correttezza della procedura individuata per la soluzione del quesito, l’adeguatezza della soluzione proposta in relazione alle competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; l’utilizzo competente di un linguaggio tecnico, la capacità di sintesi, la chiarezza espositiva. La discreta conoscenza e comprensione degli argomenti una buona capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso, è condizione necessaria per il raggiungimento di una valutazione pari a 26/30. Un ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti, notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio, argomentazioni espresse in modo originale sono necessarie per ottenere 30/30 e 30 e lode. 

	Inglese_6: The student's evaluation includes a written test in which three exercises are proposed. The student must obtain a score of at least 18/30 to access the oral exam. The result of the written test is communicated a few minutes after the end of the test directly to the students. The oral exam focuses on the topics of the course and on the written paper.
The skills/competencies that are taken into account are the correctness of the procedure identified for the solution of the question, the adequacy of the proposed solution in relation to the skills that the student is assumed to have acquired at the end of the course; the competent use of technical language, the ability to summarise, clarity of exposition. A fair knowledge and understanding of the topics, a good ability to analyse and summarise with arguments expressed in a rigorous manner, is a necessary condition for achieving a score of 26/30. An excellent level of knowledge and understanding of the topics, notable ability to analyse and summarise and independent judgment, arguments expressed in an original manner are necessary to obtain 30/30 and 30 cum laude.
	Italiano_7: 
Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume secondo, V Ed, edizioni Edises 

Mencuccini Silvestrini “Fisica 2”, edizioni Liguori

Nigro Voci, “Problemi di Fisica Generale Elettromagnetismo e ottica”, edizioni Cortina

	Inglese_7: 
Serway - Fisica per Scienze ed Ingegneria - Volume secondo, V Ed, edizioni Edises 

Mencuccini Silvestrini “Fisica 2”, edizioni Liguori

Nigro Voci, “Problemi di Fisica Generale Elettromagnetismo e ottica”, edizioni Cortina

	Italiano_8: 
	Inglese_8: 
	Modalità in presenza: Off
	Modalità a distanza: On
	Italiano_9: Sono proposte 90 ore di lezione, in modalità asincrona. Le lezioni sono caricate su un server e gli studenti possono scaricarle a loro convenienza. Le lezioni sono intervallate da esercizi con spiegazioni per la loro risoluzione. 
Oltre al testo scritto e alla spiegazione del docente le lezioni contengono molto materiale multimediale, filmati didattici sui principi fondamentali della fisica. 
Gli studenti inoltre hanno un forum a loro dedicato in cui possono porre domande al docente e ottenere le risposte ai loro quesiti. Inoltre vengono inviati loro, previa richiesta, i compiti di esame recenti per esercitarsi. Gli studenti inviano poi al docente le soluzioni che li valuta in una sorta di simulazione di esame scritto a distanza. 
	Inglese_9: 90 hours of lessons are offered, in asynchronous mode. The lessons are uploaded to a server and students can download them at their convenience. The lessons are interspersed with exercises with explanations for their resolution.In addition to the written text and the teacher's explanation, the lessons contain a lot of multimedia material, educational videos on the fundamental principles of physics.Students also have a forum dedicated to them where they can ask the teacher questions and get answers to their queries. Furthermore, recent exam assignments are sent to them, upon request, to practice. The students then send the solutions to the teacher who evaluates them in a sort of remote written exam simulation.
	Italiano_10: Lo studente è invitato a scaricare le lezioni ma non esiste un obbligo di vederle e non c'è nemmeno un file di log che controlla chi ha effettuato il download dei files. 
	Inglese_10: 
The student is invited to download the lessons but there is no obligation to view them and there is not even a log file that checks who has downloaded the files.
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