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Universita degli Studi di Roma Tor Vergata
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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'insegnamento si propone di fornire agli studenti i concetti fondamentali di Chimica
Generale ed alcuni cenni di base della Scienza e Tecnologia dei Materiali con particolare
riferimento alla struttura delle principali classi di materiali. Scopo dell'insegnamento &
acquisire le basi di Chimica Generale sulla base di un approccio orientato alle proprieta
chimiche e fisiche dei materiali sulla base della loro natura chimica con particolare
attenzione alla sostenibilith ambientale.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Sirichiede allo studente di saper comprendere il linguaggio scientifico della chimica
generale di base con cui & descritto un processo chimico di interesse industriale, la sintesi o
la reattivita di un determinato tipo di materiale oppure reazioni chimiche di interesse
ambientale.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Sirichiede allo studente di applicare i contenuti spiegati durante le ore di lezione a semplici
nrohlemi niimerici eecemnlificativi incentrati a1 tematiche amhientali  materiali e hrocessi

LEARNING OUTCOMES:

The students will learn basic concepts of General Chemistry and Materials Science and
Technology, particularly referred to the structure of the different class of materials.The aim
is to acquire a basic knowledge of chemistry oriented to the chemical and chemico-physical
properties of the materials on the basis of their chemical nature and environmental
sustainability.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The students will be able to understand the scientific language of General Chemistry as
needed to describe an industrial chemical process, synthesis and reactivity of a certain
material or chemical reactions related to the environmental field.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The student will learn to apply the contents explained in the lectures to solve simple
numerical examples focused on environmental topics, materials, and industrial processes.

MAKING JUDGEMENTS:
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Prerequisiti

[taliano

Inglese

Programma

Italiano

Inglese

Universita degli Studi di Roma Tor Vergata

Scheda Insegnamento

Non sono previste conoscenze propedeutiche di chimica o scienza e tecnologia dei
materiali. Il corso si svolge il primo semestre del primo anno ed é quindi preimpostato per
studenti provenienti da scuole secondarie superiori di qualunque indirizzo.

Senza dubbio, una solida pregressa preparazione nelle materie scientifiche di base
rappresenta per lo studente un vantaggioso punto di partenza.

Previous knowledge in chemistry or materials science and technology is not requested.
However, a solid background in scientific subjects has to be considered a helpful and
advantageous starting point.

-Introduzione alla Chimica dei Materiali: contenuti ed obiettivi

-Definizioni e criteri di classificazione di materiali e nanomateriali

-Sostanze pure e miscugli

-Struttura elettronica degli atomi, configurazione elettronica, periodicita chimica

-Tavola periodica: periodi e gruppi, variazioni periodiche delle proprieta fisiche, energia di
ionizzazione, affinita elettronica, variazione periodica delle proprieta chimiche.

-Legami chimici: ionico, legame covalente (polarita, elettronegativita, strutture di risonanza,
formule di Lewis), legame metallico

-Legami intermolecolari

-Relazioni di massa e stechiometria

-Soluzioni e classificazione degli elettroliti

-Concentrazione delle soluzioni (molarita, molalita, percentuale in peso, frazione molare)
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-Introduction to Materials Chemistry: contents and objectives

-Definitions and criteria for the classification of materials and nanomaterials

-Pure substances and mixtures

-Atomic structure, electronic configuration, chemical periodicity

-Periodic table of the elements: periods and groups, atomic and ionic radius, ionization
energy, electron affinity, chemical properties.

-Chemical bonds: ionic, covalent and metallic bond

-Intermolecular bonds

-Mass relations, and stoichiometry

-Solutions and classification of electrolytes

-Concentration of solutions (molarity, molality, weight percentage and molar fraction)
-Chemical reactions: chemical equations, balancing, quantity of reagents and products,
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Modalita di valutazione

[H] Prova scritta

[W] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

La valutazione dello studente prevede una prova scritta e una prova orale (la prova scritta &
propedeutica alla prova orale). Il punteggio della prova scritta e della prova orale € attribuito
mediante un voto espresso in trentesimi. Nella prova scritta vengono proposti esercizi
numerici di base di chimica e di scienza e tecnologia dei materiali che lo studente dovra
dimostrare di saper svolgere, con accuratezza scientifica e rigore metodologico. L'esito della
prova scritta (studenti ammessi e non ammessi all'orale) verra comunicato sulla classe
virtuale TEAMS del corso. Prima di iniziare la prova orale il docente fara visionare agli
studenti lo scritto riportante il voto espresso in trentesimi, commentandone le correzioni.
Nella prova orale viene valutata la capacita dello studente di sapere esporre e discutere gl
argomenti trattati nel corso, permettendo cosi di verificare il livello di approfondimento e
consapevolezza raggiunto nello studio della materia. La prova scritta e la prova orale
concorrono in eaual misura alla valutazione finale

The student will be evaluated by means of a written exam and an oral colloquium (the
written test is preparatory to the oral test). The score of the written test and the oral test is
attributed by means of a mark expressed out of thirty. In the written part the student should
demonstrate to be able to accurately and rigorously solve basis exercises of general
chemistry and materials science and technology. The outcome of the written test (students
admitted and not admitted to the oral test) will be communicated on the TEAMS virtual class
of the course. Before starting the oral test, the students will view the written test showing the
mark expressed out of thirty.

In the oral part the student's ability in discussing issues related to the course content is
evaluated. The written test and the oral test contribute equally to the final evaluation.
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Testi adottati

Fondamenti di Chimica
Mario Schiavello, Leonardo Palmisano
Edises Universita

Italiano

Fondamenti di Chimica
Mario Schiavello, Leonardo Palmisano
Edises Universita

Inglese

Bibliografia di riferimento

Gli studenti interessati potranno approfondire gli argomenti del corso sui seguenti testi:
M. S. Silberberg, McGraw-Hill, Chimica

Oxtoby, Gillis, Campion, Edises, Chimica Moderna

Italiano | Nel corso delle lezioni verranno distribuite le slide utilizzate dalla professoressa.

Students will be able to delve deeper into the course topics using the following texts:
M. S. Silberberg, McGraw-Hill, Chimica

Oxtoby, Gillis, Campion, Edises, Chimica Moderna

Inglese |During the lessons, the slides used by the professor will be distributed.
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Modalita di svolgimento

[H] Modalita in presenza
[] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali ed esercitazioni

Italiano

Frontal teaching and exercises

Inglese

Modalita di frequenza
Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Frequenza facoltativa

Italiano

Optional attendance

Inglese




	Nome: FRANCESCA ROMANA
	Cognome: LAMASTRA
	Italiano: FONDAMENTI DI CHIMICA DEI MATERIALI
	Inglese: FUNDAMENTALS OF MATERIALS CHEMISTRY
	AA: 2024/25
	CdS:  INGEGNERIA GESTIONALE
	Codice: 8039757
	Canale: A-L
	CFU: 6
	Lingua: ITALIANO 
	Nome_2: 
	Cognome_2: 
	Italiano_2: 
	Inglese_2: 
	Italiano_3:  OBIETTIVI FORMATIVI:
L'insegnamento si propone di fornire agli studenti i concetti fondamentali di Chimica Generale ed alcuni cenni di base della Scienza e Tecnologia dei Materiali con particolare riferimento alla struttura delle principali classi di materiali. Scopo dell'insegnamento è acquisire le basi di Chimica Generale sulla base di un approccio orientato alle proprietà chimiche e fisiche dei materiali sulla base della loro natura chimica con particolare attenzione alla sostenibilità ambientale. 

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Si richiede allo studente di saper comprendere il linguaggio scientifico della chimica generale di base con cui è descritto un processo chimico di interesse industriale, la sintesi o la reattività di un determinato tipo di materiale oppure reazioni chimiche di interesse ambientale.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede allo studente di applicare i contenuti spiegati durante le ore di lezione a semplici problemi numerici esemplificativi incentrati su tematiche ambientali,  materiali e processi sintesi di composti di interesse industriale.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Sulla base dei contenuti multidisciplinari spiegati nelle ore di lezione frontale, si richiede allo studente (i) di saper classificare materiali e nanomateriali convenzionale ed innovativi sulla base della provenienza, della struttura, e delle proprietà (ii) saper integrare le conoscenze acquisite in modo da sviluppare un valido, sensibile e fruibile strumento formativo interdisciplinare. 

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Si richiede allo studente di saper fornire semplici esempi di materiali appartenenti alle diverse classi e di alcune proprietà chimiche e fisiche utilizzando un linguaggio scientifico rigoroso.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Si richiede allo studente di saper correlare gli argomenti trattati al fine di acquisire solide basi su cui innestare i contenuti dei corsi di indirizzo previsti nell'ambito del CdL e CdLM in Ingegneria Gestionale.

	Inglese_3: LEARNING OUTCOMES:

The students will learn basic concepts of General Chemistry and Materials Science and Technology, particularly referred to the structure of the different class of materials.The aim is to acquire a basic knowledge of chemistry oriented to the chemical and chemico-physical properties of the materials on the basis of their chemical nature and environmental sustainability. 



KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 

The students will be able to understand the scientific language of General Chemistry as needed to describe an industrial chemical process, synthesis and reactivity of a certain material or chemical reactions related to the environmental field.



APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The student will learn to apply the contents explained in the lectures to solve simple numerical examples focused on environmental topics, materials, and industrial processes.



MAKING JUDGEMENTS: 

On the basis of the multidisciplinary approach given in the lectures , students should be finally able  to (i) classify conventional and novel materials e nanomaterials on the basis of their origin, structure, and properties (ii) integrate the acquired knowledge aimed to develop a solid and versatile interdisciplinary educational tool.



COMMUNICATION SKILLS:

Students are requested to give simple examples of  different class of materials and some of their chemical and physical properties by using an accurate scientific language.



LEARNING SKILLS:

The student will learn to correlate the different explained topics, aimed to aquire a solid background to be enabled to face the other courses within the CdL and CdLM  in Ingegneria Gestionale.




	Italiano_4: Non sono previste conoscenze propedeutiche di chimica o scienza e tecnologia dei materiali. Il corso si svolge il primo semestre del primo anno ed è quindi preimpostato per studenti provenienti da scuole secondarie superiori di qualunque indirizzo. 

Senza dubbio, una solida pregressa preparazione nelle materie scientifiche di base rappresenta per lo studente un vantaggioso punto di partenza.
	Inglese_4: Previous knowledge in chemistry or materials science and technology is not requested.

However, a solid background in scientific subjects has to be considered a helpful and advantageous starting point.
	Italiano_5: -Introduzione alla Chimica dei Materiali: contenuti ed obiettivi

-Definizioni e criteri di classificazione di materiali e nanomateriali

-Sostanze pure e miscugli

-Struttura elettronica degli atomi, configurazione elettronica, periodicità chimica 

-Tavola periodica: periodi e gruppi, variazioni periodiche delle proprietà fisiche, energia di ionizzazione, affinità elettronica, variazione periodica delle proprietà chimiche.

-Legami chimici: ionico, legame covalente (polarità, elettronegatività, strutture di risonanza, formule di Lewis), legame metallico

-Legami intermolecolari

-Relazioni di massa e stechiometria

-Soluzioni e classificazione degli elettroliti

-Concentrazione delle soluzioni (molarità, molalità, percentuale in peso, frazione molare)

-Reazioni chimiche: equazioni chimiche, bilanciamento, quantità di reagenti e prodotti, resa, reagente limitante

-Reazioni in soluzione acquosa: precipitazione, acido-base, ossido-riduzione

-Potenziale redox, pile, Equazione di Nernst

-Gas ideali, equazione di stato dei gas perfetti, legge di Dalton

-Equilibrio chimico: costante di equilibrio, equilibri omogenei ed equilibri eterogenei, equilibrio acido-base, equilibrio di solubilità

-Termochimica: energia interna, diagramma di energia, conservazione dell'energia, entalpia di formazione, entalpia di reazione, entalpia standard, entalpia molare, processi endotermici ed esotermici, legge di Hess

-Cenni di chimica organica: idrocarburi (saturi, insaturi ed aromatici), gruppi funzionali

-Solidi cristallini e solidi amorfi

-Cella elementare, sistemi cristallini e reticoli di Bravais

-Diagrammi di fase ad un componente

-Struttura di materiali metallici, ceramici e polimerici


	Inglese_5: -Introduction to Materials Chemistry: contents and objectives 

-Definitions and criteria for the classification of materials and nanomaterials 

-Pure substances and mixtures

-Atomic structure, electronic configuration, chemical periodicity

-Periodic table of the elements: periods and groups, atomic and ionic radius, ionization energy, electron affinity, chemical properties.

-Chemical bonds: ionic, covalent and metallic bond 

-Intermolecular bonds

-Mass relations, and stoichiometry

-Solutions and classification of electrolytes

-Concentration of solutions (molarity, molality, weight percentage and molar fraction) 

-Chemical reactions: chemical equations, balancing, quantity of reagents and products, reaction yield, limiting reactant

-Reactions in aqueous solution: precipitation, acid-base, oxide-reduction

-Redox potential, batteries, Nernst’ s equation

-Gas: gas laws, equation of state of perfect gases, Dalton's law

-Chemical equilibrium: equilibrium constant, homogeneous and heterogeneous equilibria, acid-base equilibrium, solubility equilibrium

-Thermochemistry: internal energy, energy diagram, energy conservation, enthalpy of formation, reaction enthalpy, standard enthalpy, molar enthalpy, endothermic and exothermic processes, Hess law

-Elements of organic chemistry: hydrocarbons (saturated, unsaturated and aromatic), functional groups

-Crystalline and amorphous solids 

-Elementary cells, crystalline systems and Bravais lattices

-One-component phase diagrams 

-Structures of metallic, ceramic and polymeric materials


	Prova scritta: On
	Prova orale: On
	Valutazione in itinere: Off
	Valutazione di progetto: Off
	Valutazione di tirocinio: Off
	Prova pratica: Off
	Prova di laboratorio: Off
	Italiano_6: La valutazione dello studente prevede una prova scritta e una prova orale (la prova scritta è propedeutica alla prova orale). Il punteggio della prova scritta e della prova orale è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi. Nella prova scritta vengono proposti esercizi numerici di base di chimica e di scienza e tecnologia dei materiali che lo studente dovrà dimostrare di saper svolgere, con accuratezza scientifica e rigore metodologico. L'esito della prova scritta (studenti ammessi e non ammessi all'orale) verrà comunicato sulla classe virtuale TEAMS del corso. Prima di iniziare la prova orale il docente farà visionare agli studenti lo scritto riportante il voto espresso in trentesimi, commentandone le correzioni. Nella prova orale viene valutata la capacità dello studente di sapere esporre e discutere gli argomenti trattati nel corso, permettendo così di verificare il livello di approfondimento e consapevolezza raggiunto nello studio della materia. La prova scritta e la prova orale concorrono in egual misura alla valutazione finale.
	Inglese_6: The student will be evaluated by means of a written exam and an oral colloquium (the written test is preparatory to the oral test). The score of the written test and the oral test is attributed by means of a mark expressed out of thirty. In the written part the student should demonstrate to be able to accurately and rigorously solve basis exercises of general chemistry and materials science and technology. The outcome of the written test (students admitted and not admitted to the oral test) will be communicated on the TEAMS virtual class of the course. Before starting the oral test, the students will view the written test showing the mark expressed out of thirty.

In the oral part the student's ability in discussing issues related to the course content is evaluated. The written test and the oral test contribute equally to the final evaluation.
	Italiano_7: Fondamenti di Chimica 

Mario Schiavello, Leonardo Palmisano

Edises Università


	Inglese_7: Fondamenti di Chimica 

Mario Schiavello, Leonardo Palmisano

Edises Università


	Italiano_8: Gli studenti interessati potranno approfondire gli argomenti del corso sui seguenti testi:

M. S. Silberberg, McGraw-Hill, Chimica

Oxtoby, Gillis, Campion, Edises, Chimica Moderna

Nel corso delle lezioni verranno distribuite le slide utilizzate dalla professoressa.
	Inglese_8: Students will be able to delve deeper into the course topics using the following texts:

M. S. Silberberg, McGraw-Hill, Chimica

Oxtoby, Gillis, Campion, Edises, Chimica Moderna

During the lessons, the slides used by the professor will be distributed.
	Modalità in presenza: On
	Modalità a distanza: Off
	Italiano_9: Lezioni frontali ed esercitazioni
	Inglese_9: Frontal teaching and exercises
	Italiano_10: Frequenza facoltativa
	Inglese_10: Optional attendance
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