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	Nome: Sergio
	Cognome: Galeani
	Italiano: Sistemi Dinamici
	Inglese: Dynamic Systems
	AA: 2024/25
	CdS:  INGEGNERIA GESTIONALE
	Codice: 80300111
	Canale: Unico
	CFU: 9
	Lingua: ITALIANO 
	Nome_2: 
	Cognome_2: 
	Italiano_2: 
	Inglese_2: 
	Italiano_3: OBIETTIVI FORMATIVI: Introduzione ai sistemi dinamici. Calcolo della risposta per sistemi lineari e stazionari. Stabilitàà. Proprietà strutturali dei sistemi dinamici lineari e stazionari. Assegnazione degli autovalori mediante retroazione dallo stato, progetto di osservatori e stabilizzazione dall'uscita.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: il corso fornisce le basi per ottenere approfondite conoscenze sulla teoria del controllo, in particolare per quanto riguarda il controllo di sistemi lineari.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: la prova scritta di esame sviluppa la capacità di analisi e sintesi di sistemi di controllo.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Il corso, nella sua parte di analisi, fornisce gli strumenti per individuare gli elementi essenziali di un sistema/processo, e per elaborarne modelli formali con diversi livelli di approssimazione.

ABILITÀ COMUNICATIVE: La prova scritta sviluppa le capacità di illustrare efficacemente i passi di un procedimento di analisi o di sintesi, la prova orale sviluppa le capacità di comunicare con linguaggio formalmente corretto i risultati teorici e le loro implicazioni.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: La materia si presta a sviluppare la capacità di studio autonomo sul libro di testo; le attività opzionali incrementano le capacità di comprendere il funzionamento di programmi software per il calcolo numerico e la simulazione
	Inglese_3: LEARNING OUTCOMES: Introduction to dynamical systems. Computation of the response of linear time invariant systems. Stability. Structural properties of linear time invariant dynamical systems. Eigenvalue assignment via static state feedback, observer design and stabilization via dynamic output feedback.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: the course gives the fundamental tools to acquire deep knowledge in control theory, especially for the control of linear systems.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: the written part of the exam develops the abilities in analysis and design of control systems.

MAKING JUDGEMENTS: The analysis part of the course gives the technical tools to determine the essential features of a system/process, possibly complex, and to model it with different degrees of approximation.

COMMUNICATION SKILLS: the written part of the exam increases the ability to effectively illustrate the steps of an analysis or design procedure; the oral part of the exam increases the ability to convey theoretical results and their implications using a formally correct language.

LEARNING SKILLS: the topic requires the ability to study autonomously on a textbook, the optional training activities develop the ability to understand the features of software for numeric computation and simulation.
	Italiano_4: Algebra lineare (Geometria), Analisi matematica.

I prerequisiti sono i medesimi per gli studenti frequentanti e non frequentanti.
	Inglese_4: Linear algebra (geometry), calculus.

Prerequisites are the same for students attending or non-attending lectures.
	Italiano_5: 1) Introduzione ai sistemi dinamici. (1 settimana = 6 ore di lezione)

2) Calcolo della risposta di sistemi lineari e stazionari. (3 settimane)

3) Stabilità: definizioni, studio della stabilità dei sistemi lineari e stazionari, studio della stabilità dei punti di equilibrio di sistemi nonlineari mediante il sistema linearizzato. (2 settimane)

4) Proprietà strutturali di raggiungibilità e osservabilità per sistemi lineari e stazionari. (2 settimane)

5) Stabilizzazione mediante retroazione statica dallo stato. Assegnazione degli autovalori. (2 settimane)

6) Stima dello stato mediante osservatori. Progetto di osservatori dello stato. (2 settimane)

7) Stabilizzazione mediante retroazione dinamica dall'uscita. (2 settimane)

8) Esercitazioni di riepilogo. (1 settimana)

Il programma d’esame è il medesimo per gli studenti frequentanti e non frequentanti.
	Inglese_5: 1) Introduction to dynamical systems. (1 week = 6 lecture hours)

2) Computation of the response of linear time invariant system. (4 weeks)

3) Stability: definitions, study of the stability of linear time invariant systems, study of the stability of equilibrium points of nonlinear systems by using the linearized system. (3 weeks)

4) Structural properties of reachability and observability for linear time invariant systems. (3 weeks)

5) Stabilization by static state feedback. Eigenvalue assignment. (1 weeks)

6) State estimation by using state observers. Design of state observers. (1 weeks)

7) Stabilization by dynamic output feedback. (1 weeks)

8) Wrap up and revision lectures. (1 week)

The topics of the exam are the same for students attending or non-attending lectures.
	Prova scritta: On
	Prova orale: Off
	Valutazione in itinere: Off
	Valutazione di progetto: Off
	Valutazione di tirocinio: Off
	Prova pratica: Off
	Prova di laboratorio: Off
	Italiano_6: L'esame consiste di norma in una prova scritta contenente quesiti che richiedono calcoli e quesiti che richiedono ragionamenti di basati sulla teoria. Il punteggio della prova viene espresso in trentesimi.

Nelle prove d'esame lo studente deve dimostrare di aver raggiunto:

- una adeguata capacità operativa nel comprendere i quesiti posti ed applicare le tecniche risolutive oggetto del corso (questo criterio è essenziale per il superamento dell'esame);

- una comprensione adeguata degli argomenti trattati nel corso.

I risultati vengono comunicati attraverso pre-verbalizzazione sul sistema di ateneo Delphi.

La gradazione delle valutazioni è la seguente:

- Non idoneo: lo studente mostra sostanziali carenze o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli elementi di base della teoria dei sistemi dinamici, con limitate capacità di analisi e sintesi dei problemi posti.

- 18-20: conoscenza e comprensione elementari degli argomenti trattati, con molte approssimazioni ed imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio appena sufficienti ad analizzare sistemi dinamici estremamente semplici, e a progettarne semplici sistemi di controllo.

- 21-24: discreta conoscenza e comprensione degli aspetti di analisi e sintesi di sistemi dinamici e di controllo, con argomentazione logica coerente, almeno nei casi pratici più comuni.

- 25-28: buona conoscenza e comprensione degli aspetti di analisi e sintesi dei sistemi dinamici e di controllo, con argomentazione logica coerente, anche in casi non elementari. Buona autonomia di giudizio.

- 29-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione dei sistemi dinamici e di controllo, con notevoli capacità di analisi e sintesi di problemi complessi, e buona autonomia di giudizio nell'assegnare priorità fra i diversi obiettivi proposti. Capacità di esprimere le soluzioni proposte in modo chiaro ed originale.
	Inglese_6: The exam usually consists in a written test composed by questions that can be solved by calculations and questions which require reasonings based on the theory. The exam is marked on a 30 point scale.

During tests, students must show that they have reached:

- a sufficient practical ability in understanding the proposed problems and in applying the solution techniques explained during lectures (this criterion is fundamental to pass the test);

- a suitable understanding of the topics covered during the lectures.

Results are communicated via the university’s portal Delphi.

Evaluations are graded as follows:

- Not suitable: the student shows substantial deficiencies or inaccuracies in the knowledge and understanding of the basic elements of dynamic systems theory, with limited ability to analyze and solve the proposed problems.

- 18-20: elementary knowledge and understanding of the covered topics, with many approximations and imperfections; analysis and synthesis skills and independent judgment just sufficient to analyze very simple dynamic systems and to design simple control systems.

- 21-24: good knowledge and understanding of the most frequent aspects of analysis and design of dynamic and control systems, with coherent logical argumentation, at least in the most common practical cases.

- 25-28: good knowledge and understanding of common and advanced analysis and synthesis aspects of dynamic and control systems, with coherent logical argumentation, even in non-elementary cases. Good independence of judgement.

- 29-30L: Excellent level of knowledge and understanding of dynamic and control systems, with remarkable ability to analyze and design dynamic complex problems, and good independent judgment in assigning priorities among the various proposed objectives. Ability to express the proposed solutions in a clear and original way.
	Italiano_7: Il corso si basa sul testo:

"Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli

che contiene tutto il materiale trattato a lezione, oltre a dettagliati approfondimenti dei temi trattati. Non è richiesto altro materiale.
	Inglese_7: The course is based on the book:

"Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli

which contains all the material dealt with in class, in addition to detailed discussion about the considered topics. No other material is required.
	Italiano_8: "Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli
	Inglese_8: "Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli
	Modalità in presenza: On
	Modalità a distanza: Off
	Italiano_9: Le lezioni sono svolte in modalità tradizionale (con lavagna/slides) e accompagnate da esercitazioni: ogni settimana prevede due lezioni teoriche con esempi di applicazione dei risultati presentati, e una lezione di esercitazione.

Le lezioni nelle quali sarà presentata la teoria (con semplici esempi) saranno alternate con esercitazioni nelle quali saranno svolti ulteriori esercizi applicativi.

Durante le lezioni, gli studenti sono stimolati ad interagire, ponendo domande e richiedendo chiarimenti ed esempi.
	Inglese_9: Lectures use the traditional approach (with blackboard/slides) and are accompanied by exercises: each week there are two theoretical lectures with examples of application of the presented results, and one whole lecture dedicated to exercises alone.

Theoretical lectures (with simple examples) will be coupled with practical lectures, which will develop additional application exercises.

During lectures, students are stimulated to interact, asking questions and additional explanations and examples if needed.
	Italiano_10: La frequenza è facoltativa, ma importante nell'interesse dello studente.
	Inglese_10: Attending classes is optional, but beneficial for the student.
	Group1: Scelta1
	Group2: Scelta4


