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	Nome: Francesco
	Cognome: Vatalaro
	Italiano: Sistemi di Telecomunicazioni
	Inglese: Telecommunications Systems
	AA: 2024/25
	CdS:  Ingegneria Gestionale Prevalentemente a distanza
	Codice: 
	Canale: UNICO
	CFU: 6
	Lingua: Italiano
	Nome_2: 
	Cognome_2: 
	Italiano_2: 
	Inglese_2: 
	Italiano_3: Lo studente acquisisce le conoscenze relative agli aspetti metodologici, teorici ed applicativi dei temi di base delle telecomunicazioni fisse e mobili con l’obiettivo di analizzarne le principali caratteristiche sistemistiche e tecnologiche. Al termine del corso dovrà dimostrare conoscenze di base e capacità di comprensione nel campo delle telecomunicazioni, con capacità di eseguire approfondimenti, individualmente o in team, e di essere pronto ad intraprendere corsi a carattere specialistico nel settore (*conoscenza e capacità di comprensione*). Acquisirà  conoscenze e capacità di comprensione a un livello di nozioni di base con capacità di risolvere semplici problemi di progettazione di sistema  senza necessità di guida, ma consultando autonomamente libri e articoli del settore (*capacità di applicare conoscenza e comprensione*). Lo studente acquisisce la capacità di raccogliere e interpretare i dati nel campo delle telecomunicazioni utili a determinare giudizi autonomi anche in contesti applicativi e aziendali (*autonomia di giudizio*). Inoltre svilupperà skill interpersonali atti a comunicare informazioni, idee, problemi e soluzioni a interlocutori non solo specializzati (*abilità comunicative*). Le conoscenze apprese nel corso contribuiscono a sviluppare le necessarie attitudini, rendendo lo studente capace di approfondire in maniera autonoma le tematiche affrontate (*capacità di apprendimento*).

	Inglese_3: The student acquires knowledge related to the methodological, theoretical and application aspects of the basic topics of telecommunications, both fixed and mobile, with the aim of analyzing their main system and technology characteristics. At the end of the course, he/she should demonstrate knowledge and understanding in the field of telecommunications at a basic knowledge level with the ability to perform in-depth studies, individually or in teams, and be prepared to undertake courses of a specialized nature in the field (*knowledge and understanding*). In particular, he/she will acquire knowledge and understanding at a basic notions level with ability to solve simple system design problems without the need for guidance, but independently consulting books and articles in the field (*ability to apply knowledge and understanding*). The student will acquire the ability to collect and interpret data in the field of telecommunications useful for determining independent judgments even in application and business contexts (*autonomy of judgment*). He/she will also develop interpersonal skills suitable for communicating information, ideas, problems and solutions to more than just specialized interlocutors (*communication skills*). The knowledge learned in the course contributes to the development of the necessary attitudes, making the student capable of delving independently into the topics addressed (*learning skills*).
	Italiano_4: Non esistono propedeuticità obbligatorie da rispettare.
	Inglese_4: There are no mandatory prerequisites to comply with.
	Italiano_5: *** 1. Introduzione alle telecomunicazioni (4 ore) ***
Definizioni; ruolo delle telecomunicazioni (TLC); cenno storico; standardizzazione e business delle TLC.
*** 2. Sistemi e reti di telecomunicazione: evoluzione e concetti preliminari (8 ore) ***
Trasmissione, commutazione automatica e segnalazione; telefonia ordinaria; numerazione telefonica; gerarchia telefonica; instradamento; struttura generica di una rete di TLC; topologie di rete; categorie di reti; cenno sulla rete Internet; un esempio pratico: la rete fissa di TLC italiana.
*** 3. Trasmissione nei sistemi di telecomunicazione (15 ore) ***
Fondamenti di trasmissione; trasmissione ideale e trasmissione perfetta; trasmissione numerica; modulazione e demodulazione di segnali numerici; il canale di trasmissione; coppie metalliche e canale radio; problemi di interferenza; riuso di frequenza; disturbi; il rumore termico. Efficienza spettrale; ritmo binario; probabilità di errore e rapporto segnale‐disturbo; compromesso banda‐potenza. Multiplazione su singolo collegamento e funzione di sintonizzazione.
*** 4. Concetti generali sulle reti di telecomunicazioni (15 ore) ***
Unità informative (UI) della trasmissione; architettura di principio di una rete di TLC; rappresentazione con i grafi; modalità di multiplazione; richiamo alla teoria delle code M/M/1; ritardo di accodamento e throughput. La funzione di commutazione; PCM e commutazione basata sul circuito. Commutazione a livello di UI; architetture e funzionalità dei nodi a commutazione di pacchetto; parametri di prestazione. Modo di trasferimento; il modello OSI e il modello di Internet; classificazione delle reti su base modo di trasferimento; tipologie di informazione all’interno di una rete.
*** 5. Funzioni di rete e servizi di rete (8 ore) ***
Architetture di principio delle moderne reti di telecomunicazioni: accesso (sezione remota e fronthaul), raccordo (backhaul) e nucleo di rete (core). Cenni sulle tecnologie realizzative: accesso in rame e/o con collegamento radio; anelli ottici sulle reti di accesso e di raccordo. Architettura del nucleo di rete e tecniche di multiplazione adottate.

	Inglese_5: *** 1. Introduction to Telecommunications (4 hours) ***
Definitions; role of telecommunications (TLC); historical overview; standardization and the telecommunications business.
*** 2. Telecommunication Systems and Networks: Evolution and Preliminary Concepts (8 hours) ***
Transmission, automatic switching, and signaling; traditional telephony; telephone numbering; telephone hierarchy; routing; general structure of a telecommunications network; network topologies; network categories; overview of the Internet; a practical example: the Italian fixed telecommunications network.
*** 3. Transmission in Telecommunication Systems (15 hours) ***
Fundamentals of transmission; ideal and perfect transmission; digital transmission; modulation and demodulation of digital signals; transmission channel; copper pairs and radio channel; interference issues; frequency reuse; disturbances; thermal noise. Spectral efficiency; bit rate; error probability and signal-to-noise ratio; bandwidth-power trade-off. Multiplexing over a single link and the tuning function.
*** 4. General Concepts on Telecommunication Networks (15 hours) ***
Information units (IU) of transmission; basic architecture of a telecommunications network; graph-based representation; multiplexing methods; overview of M/M/1 queuing theory; queuing delay and throughput. Switching function; PCM and circuit-based switching. Switching at IU level; architectures and functionalities of packet-switching nodes; performance parameters. Transfer mode; the OSI model and the Internet model; classification of networks based on transfer mode; types of information within a network.
*** 5. Network Functions and Network Services (8 hours) ***
Basic architectures of modern telecommunications networks: access (remote section and fronthaul), aggregation (backhaul), and core network. Overview of implementation technologies: copper access and/or radio links; optical rings in access and aggregation networks. Core network architecture and adopted multiplexing techniques.
	Prova scritta: Off
	Prova orale: On
	Valutazione in itinere: Off
	Valutazione di progetto: Off
	Valutazione di tirocinio: Off
	Prova pratica: Off
	Prova di laboratorio: Off
	Italiano_6: La valutazione dello studente prevede una prova orale in cui vengono posti quesiti a carattere sia teorico che applicativo sugli argomenti del corso.
Lo studente dovrà dimostrare di avere acquisito le conoscenze di base dei sistemi di telecomunicazioni e di potersi orientare nelle tematiche pertinenti in autonomia.

	Inglese_6: The student's evaluation involves an oral test in which both theoretical and applied questions are asked on the course topics.
The student must demonstrate that he or she has acquired the basic knowledge of telecommunications systems and can navigate the relevant topics autonomously.
	Italiano_7: Dispense rilasciate dal docente e rese disponibili sulla piattaforma Teams dedicata al corso.
	Inglese_7: Handouts issued by the teacher and made available on the Teams platform dedicated to the course.
	Italiano_8: Alcuni riferimenti bibliografici (facoltativi):
T. Attalainen, “Introduction to Telecommunications Network Engineering”
A.S. Tanenbaum, “Computer Networks”
R.L. Freeman, “Fundamentals of Telecommunications”

	Inglese_8: Some bibliographical references (not mandatory):
T. Attalainen, “Introduction to Telecommunications Network Engineering”
A.S. Tanenbaum, “Computer Networks”
R.L. Freeman, “Fundamentals of Telecommunications”
	Modalità in presenza: On
	Modalità a distanza: Off
	Italiano_9: Le lezioni includono sia argomenti teorici che esercitazioni con riferimento a contesti applicativi e casi di studio reali. A lezione lo studente è sollecitato ad interagire con il docente e i colleghi.
	Inglese_9: Lectures include both theoretical topics and exercises with reference to application contexts and real case studies. In class, students are encouraged to interact with the teacher and others.
	Italiano_10: La frequenza è facoltativa ma fortemente consigliata.
	Inglese_10: Class attendance is not mandatory, yet strongly suggested.
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