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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

Inglese

Obiettivo formativo del corso é quello di sviluppare conoscenze nel settore dei materiali
avanzati utilizzati per applicazioni strategiche. Il corso intende da un lato presentare i
materiali attualmente utilizzati per le tecnologie innovative, avanzate e strategiche e
dall'altro stimolare la creativita degli studenti verso la formulazione di nuove soluzioni. Il
corso parte da una veloce panoramica della situazione geopolitica volta ad identificare ed
analizzare le verticali tecnologiche di attuale interesse in funzione dei relativi mercati di
riferimento, con particolare attenzione ai settori dell'underwater, dell'aerospazio,
dell'energia, dell'elettronica, delle green technologies, della quantistica e dei sistemi di
trasporto (automotive in primis). Quindi, coerentemente con il percorso formativo del corso
di laurea,il corso intende fornire allo studente le conoscenze per potere comprendere il
ruolo, i limiti e gli vantaggi delle diverse tipologie dei materiali impiegate nei settori sopra
indicati a partire dalla correlazione tra microstruttura e proprieta macroscopiche e tenendo
sempre in considerazione l'impatto sulla sostenibilita ambientale e della necessita di
utilizzare materie prime critiche (CRM). Agli studenti sara richiesto di applicare le
conoscenze acquisite nella risoluzione di problemi pratici relativi alla material selection in

specifici contesti applicativi, alla valutazione dell'impatto dei mutamenti geopolitici sulle
alinnlv chaing e alla valiitaziane dell'imnattn aiilla enstenihilith amhientale della seelta di

he educational objective of this course is to develop expertise in the field of advanced
materials for strategic applications. The curriculum aims, on one hand, to present the
materials currently employed in innovative, advanced, and strategic technologies and, on
the other, to stimulate student creativity toward the formulation of novel solutions. The
course begins with a concise overview of the geopolitical landscape to identify and analyze
the technological verticals of current interest according to their respective target markets,
with particular focus on the underwater, aerospace, energy, electronics, green technologies,
quantum computing, and transport systems (primarily automotive) sectors. Consequently, in
line with the degree program’s curriculum, the course intends to provide students with the
knowledge to understand the roles, limitations, and advantages of the various types of
materials used in the aforementioned sectors, starting from the correlation between
microstructure and macroscopic properties while consistently considering environmental
sustainability and the necessity of using Critical Raw Materials (CRMs). Students will be
required to apply the knowledge acquired to solve practical problems related to material

selection in specific application contexts, the assessment of the impact of geopolitical shifts
an siinnlv chains and the evaliiation of the envirnnmental siistainahilitv of different material
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Prerequisiti

nessuno

[taliano

none

Inglese

Programma

Il programma del corso prevede:

- cenni alla situazione geopolitica presente e alle relative direttive tecnologiche

- cenni alle diverse classi di materiali (metalli, polimeri, elastomeri, ceramici e compositi)

- correlazione microstruttura-proprieta macroscopiche dei materiali delle diverse classi

- materiali per applicazioni aerospaziali (proprieta, tipologia e innovazione)

Italiano | - materiali per applicazioni elettroniche e quantistiche (proprieta, tipologia e innovazione)

- materiali per applicazioni nel settore dell'energia e della green tech (proprieta, tipologia e
innovazione)

- materiali nel settore automotive (proprieta, tipologia e innovazione) e cenni al settore degli
altri trasporti

- materiali per ll'underwater (proprieta, tipologia e innovazione)

- materiali innavativi: ali smart materials

The course syllabus includes:

- An overview of the current geopolitical situation and related technological directives

- An introduction to the different classes of materials (metals, polymers, elastomers,
ceramics, and composites)

- Correlation between microstructure and macroscopic properties across different material
Inglese | classes

- Materials for aerospace applications (properties, types, and innovation)

- Materials for electronic and quantum applications (properties, types, and innovation)

- Materials for energy and green tech applications (properties, types, and innovation

- Materials in the automotive sector (properties, types, and innovation) and an overview of
other transport sectors

- Materials for underwater annlications (nronerties. tvnes. and innovation)
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Modalita di valutazione

[] Prova scritta

[W] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La valutazione dello studente prevede una prova orale in cui vengono proposte domande
volte a verificare la conoscenza degli argomenti trattati ne corso nonche la loro
applicazione. Il punteggio della prova d’esame ¢ attribuito mediante un voto espresso in
trentesimi. Nella valutazione dell’esame la determinazione del voto finale terra conto di:

« le abilita/competenze di cui si tiene conto sono la correttezza della procedura individuata
Italiano | Per la soluzione del quesito, 'adeguatezza della soluzione proposta in relazione alle
competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; I'utilizzo
competente di un linguaggio tecnico, la capacita di sintesi, la chiarezza espositiva. Al voto
potranno concorrere eventuali altri fattori quali I'attiva partecipazione degli studenti alle
attivita assegnate durante lo svolgimento del corso fino ad un massimo di 5 punti.

| criteri per la formulazione del giudizio espresso in trentesimi sono qui riportati:

18-20: conoscenza e comprensione deali araomenti anpena sufficiente con nossibili

Student assessment consists of an oral examination in which questions are proposed to
verify both knowledge of the topics covered during the course and their application. The
exam grade is expressed on a scale of thirty points. In assessing the examination, the
determination of the final grade will take into account the following aspects:The
skills/competences considered include: correctness of the procedure identified to solve the
Inglese question; adequacy of the proposed solution in relation to the competences that the student
is expected to have acquired by the end of the course; appropriate use of technical
terminology; ability to synthesize information; and clarity of presentation. The final grade
may also include additional factors, such as active student participation in the activities
assigned during the course, up to a maximum of 5 additional points.The criteria for awarding
the grade on a thirty-point scale are as follows:

18—20: Barelv sufficient knowledae and understandina of the tonics. with nossible
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Testi adottati

Il corso investe argomenti diversi ed innovativi per i quali non vi & un univoco testo di
riferimento. | testi sui diversi argomenti verranno indicati dalla docente durante il corso

Italiano

The course covers a variety of innovative topics for which there is no single reference
textbook. Reading materials on the different topics will be indicated by the instructor during

the course.
Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

The course materials will be provided by the instructor during the course.

Inglese




Universita degli Studi di Roma Tor Vergata
Scheda Insegnamento

Modalita di svolgimento

[H] Modalita in presenza
[] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso sara svolto con modalita diverse: modalita frontale per la parte relativa
all'acquisizione di conoscenze, modalita capovolta (flipped education) per stimolare
I'apprendimento autonomo e riflessivo e attraverso casi studio per stimolare I'applicazione

Italiano | delle conoscenze e le abilita comunicative (presentazione finale).

The course will be delivered using different teaching methods: traditional lectures for the
acquisition of knowledge; a flipped learning approach to stimulate autonomous and
reflective learning; and case studies to encourage the application of knowledge and the

Inglese | development of communication skills (final presentation).

Modalita di frequenza
Frequenza facoltativa
Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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	Italiano_2: 
	Inglese_2: 
	Italiano_3: Obiettivo formativo del corso è quello di sviluppare conoscenze nel settore dei materiali avanzati utilizzati per applicazioni strategiche. Il corso intende da un lato presentare i materiali attualmente utilizzati per le tecnologie innovative, avanzate e strategiche e dall'altro stimolare la creatività degli studenti verso la formulazione di nuove soluzioni. Il corso parte da una veloce panoramica della situazione geopolitica volta ad identificare ed analizzare le verticali tecnologiche di attuale interesse in funzione dei relativi mercati di riferimento, con particolare attenzione ai settori dell'underwater, dell'aerospazio, dell'energia, dell'elettronica, delle green technologies, della quantistica e dei sistemi di trasporto (automotive in primis). Quindi, coerentemente con il percorso formativo del corso di laurea,il corso intende fornire allo studente le conoscenze per potere comprendere il ruolo, i limiti e gli vantaggi delle diverse tipologie dei materiali impiegate nei settori sopra indicati a partire dalla correlazione tra microstruttura e proprietà macroscopiche e tenendo sempre in considerazione l'impatto sulla sostenibilità ambientale e della necessità di utilizzare materie prime critiche (CRM). Agli studenti sarà richiesto di applicare le conoscenze acquisite nella risoluzione di problemi pratici relativi alla material selection in specifici contesti applicativi, alla valutazione dell'impatto dei mutamenti geopolitici sulle supply chains e alla valutazione dell'impatto sulla sostenibilità ambientale della scelta di diverse tipologie di materiali.  Nella risoluzione di tali problemi gli studenti dovranno dimostrare capacità di integrazione delle conoscenze, giudizio critico e capacità di analisi dei problemi includendo aspetti di responsabilità sociale, etica ed ambientale. 
Al fine di stimolare la capacità degli studenti di studiare in maniera autonoma il corso sarà parzialmente impartito in modalità flipped education. Inoltre si stimoleranno le capacità comunicative degli studenti attraverso l'assegnamento di progetti che culmineranno con una presentazione finale. Il corso sarà arricchito da brevi seminari tenuti da personale altamente qualificato provenienti dal mondo delle aziende o da enti di ricerca. 


	Inglese_3: 
he educational objective of this course is to develop expertise in the field of advanced materials for strategic applications. The curriculum aims, on one hand, to present the materials currently employed in innovative, advanced, and strategic technologies and, on the other, to stimulate student creativity toward the formulation of novel solutions. The course begins with a concise overview of the geopolitical landscape to identify and analyze the technological verticals of current interest according to their respective target markets, with particular focus on the underwater, aerospace, energy, electronics, green technologies, quantum computing, and transport systems (primarily automotive) sectors. Consequently, in line with the degree program’s curriculum, the course intends to provide students with the knowledge to understand the roles, limitations, and advantages of the various types of materials used in the aforementioned sectors, starting from the correlation between microstructure and macroscopic properties while consistently considering environmental sustainability and the necessity of using Critical Raw Materials (CRMs). Students will be required to apply the knowledge acquired to solve practical problems related to material selection in specific application contexts, the assessment of the impact of geopolitical shifts on supply chains, and the evaluation of the environmental sustainability of different material choices. In resolving such problems, students must demonstrate the ability to integrate knowledge, exercise critical judgment, and analyze issues by including aspects of social, ethical, and environmental responsibility. To foster independent study skills, the course will be partially delivered through a flipped education approach. Furthermore, communication skills will be encouraged through project assignments culminating in a final presentation. The course will be further enriched by short seminars held by highly qualified personnel from the corporate world or research institutions.
	Italiano_4: nessuno
	Inglese_4: none
	Italiano_5: Il programma del corso prevede:
- cenni alla situazione geopolitica presente e alle relative direttive tecnologiche
- cenni alle diverse classi di materiali (metalli, polimeri, elastomeri, ceramici e compositi)
- correlazione microstruttura-proprietà macroscopiche dei materiali delle diverse classi
- materiali per applicazioni aerospaziali (proprietà, tipologia e innovazione)
- materiali per applicazioni elettroniche e quantistiche (proprietà, tipologia e innovazione)
- materiali per applicazioni nel settore dell'energia e della green tech (proprietà, tipologia e innovazione)
- materiali nel settore automotive (proprietà, tipologia e innovazione) e cenni al settore degli altri trasporti
- materiali per ll'underwater (proprietà, tipologia e innovazione)
- materiali innovativi: gli smart materials
- il ruolo dei materiali nell'economia circolare 
- le Materie Prime Critiche: quali sono, dove sono impiegate e la loro importanza geopolitica
- L'impiego delle materie prime critiche nei settori di produzione strategica
	Inglese_5: The course syllabus includes:
- An overview of the current geopolitical situation and related technological directives
- An introduction to the different classes of materials (metals, polymers, elastomers, ceramics, and composites)
- Correlation between microstructure and macroscopic properties across different material classes
- Materials for aerospace applications (properties, types, and innovation)
- Materials for electronic and quantum applications (properties, types, and innovation)
- Materials for energy and green tech applications (properties, types, and innovation
- Materials in the automotive sector (properties, types, and innovation) and an overview of other transport sectors
- Materials for underwater applications (properties, types, and innovation)
- Innovative materials: smart materials
- The role of materials in the circular economy
- Critical Raw Materials (CRMs): identification, applications, and geopolitical importance
- The use of critical raw materials in strategic production sectors
	Prova scritta: Off
	Prova orale: On
	Valutazione in itinere: Off
	Valutazione di progetto: Off
	Valutazione di tirocinio: Off
	Prova pratica: Off
	Prova di laboratorio: Off
	Italiano_6: La valutazione dello studente prevede una prova orale in cui vengono proposte domande volte a verificare la conoscenza degli argomenti trattati ne corso nonchè la loro applicazione. Il punteggio della prova d’esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi. Nella valutazione dell’esame la determinazione del voto finale terrà conto di:
• le abilità/competenze di cui si tiene conto sono la correttezza della procedura individuata per la soluzione del quesito, l’adeguatezza della soluzione proposta in relazione alle competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; l’utilizzo competente di un linguaggio tecnico, la capacità di sintesi, la chiarezza espositiva. Al voto potranno concorrere eventuali altri fattori quali l’attiva partecipazione degli studenti alle attività assegnate durante lo svolgimento del corso fino ad un massimo di 5 punti. 
I criteri per la formulazione del giudizio espresso in trentesimi sono qui riportati:
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
o 21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
o 24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
o 27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
o 30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	Inglese_6: Student assessment consists of an oral examination in which questions are proposed to verify both knowledge of the topics covered during the course and their application. The exam grade is expressed on a scale of thirty points. In assessing the examination, the determination of the final grade will take into account the following aspects:The skills/competences considered include: correctness of the procedure identified to solve the question; adequacy of the proposed solution in relation to the competences that the student is expected to have acquired by the end of the course; appropriate use of technical terminology; ability to synthesize information; and clarity of presentation. The final grade may also include additional factors, such as active student participation in the activities assigned during the course, up to a maximum of 5 additional points.The criteria for awarding the grade on a thirty-point scale are as follows:
18–20: Barely sufficient knowledge and understanding of the topics, with possible imperfections; sufficient analytical and synthesis skills and autonomy of judgment.
21–23: Routine knowledge and understanding of the topics; correct analytical and synthesis skills with coherent logical argumentation.
24–26: Good knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills, with arguments expressed in a rigorous manner.
27–29: Complete knowledge and understanding of the topics; strong analytical and synthesis skills; good autonomy of judgment.
30–30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics; outstanding analytical, synthesis, and independent judgment skills; arguments expressed in an original manner.
	Italiano_7: Il corso investe argomenti diversi ed innovativi per i quali non vi è un univoco testo di riferimento. I testi sui diversi argomenti verranno indicati dalla docente durante il corso
	Inglese_7: The course covers a variety of innovative topics for which there is no single reference textbook. Reading materials on the different topics will be indicated by the instructor during the course.
	Italiano_8: 
	Inglese_8: The course materials will be provided by the instructor during the course.
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	Modalità a distanza: Off
	Italiano_9: Il corso sarà svolto con modalità diverse: modalità frontale per la parte relativa all'acquisizione di conoscenze, modalità capovolta (flipped education) per stimolare l'apprendimento autonomo e riflessivo e attraverso casi studio per stimolare l'applicazione delle conoscenze e le abilità comunicative (presentazione finale). 

	Inglese_9: The course will be delivered using different teaching methods: traditional lectures for the acquisition of knowledge; a flipped learning approach to stimulate autonomous and reflective learning; and case studies to encourage the application of knowledge and the development of communication skills (final presentation).
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