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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Introduzione ai sistemi dinamici. Calcolo della risposta per sistemi
lineari e stazionari. Stabilita. Proprieta strutturali dei sistemi dinamici lineari e stazionari.
Assegnazione degli autovalori mediante retroazione dallo stato, progetto di osservatori e
stabilizzazione dall'uscita.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: il corso fornisce le basi per ottenere
Italiano | approfondite conoscenze sulla teoria del controllo, in particolare per quanto riguarda il
controllo di sistemi lineari.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: la prova scritta di esame
sviluppa la capacita di analisi e sintesi di sistemi di controllo.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Il corso, nella sua parte di analisi, fornisce gli strumenti per
individuare ali elementi essenziali di un sistema/nrocesso. e ner elaborarne modelli formali

LEARNING OUTCOMES: Introduction to dynamical systems. Computation of the response
of linear time invariant systems. Stability. Structural properties of linear time invariant
dynamical systems. Eigenvalue assignment via static state feedback, observer design and
stabilization via dynamic output feedback.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: the course gives the fundamental tools to acquire
Inglese deep knowledge in control theory, especially for the control of linear systems.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: the written part of the exam develops
the abilities in analysis and design of control systems.

MAKING JUDGEMENTS: The analysis part of the course gives the technical tools to
determine the essential features of a system/process, possibly complex, and to model it
with different dearees of anproximation.
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Prerequisiti

Algebra lineare (Geometria), Analisi matematica.

Italiano

Linear algebra (geometry), calculus.

Inglese

Programma

1) Introduzione ai sistemi dinamici.
2) Calcolo della risposta di sistemi lineari e stazionari.

Italiano | 3) Stabilita: definizioni, studio della stabilita dei sistemi lineari e stazionari, studio della
stabilita dei punti di equilibrio di sistemi nonlineari mediante il sistema linearizzato.

4) Proprieta strutturali di raggiungibilita e osservabilita per sistemi lineari e stazionari.

R) Qtahilizzazinne mediante retrnazinne ctatica dalln ctatn Aceennazinne denli alitnvalari

1) Introduction to dynamical systems.
2) Computation of the response of linear time invariant system.

Inglese 3) Stability: definitions, study of the stability of linear time invariant systems, study of the
stability of equilibrium points of nonlinear systems by using the linearized system.

4) Structural properties of reachability and observability for linear time invariant systems.
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Modalita di valutazione

Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

L'esame consiste di norma in una prova scritta e una prova orale. Opzionalmente, lo
studente pud sostenere delle prove scritte in itinere.

Nelle prove d'esame lo studente deve dimostrare di aver raggiunto:

- una adeguata capacita operativa nel comprendere i quesiti posti ed applicare le tecniche
risolutive oggetto del corso (questo criterio € essenziale per il superamento dell'esame);

- una comprensione approfondita degli argomenti trattati nel corso.

The exam usually consists in a written test plus an oral test. Optionally, students will have
the opportunity to take mid-term written tests.

During tests, students have to show that they have reached:
- a sufficient practical ability in understanding the proposed problems and in applying the

solution techniques exlplained during lectures (this criterion is fundamental to pass the
test);

- a deen iinderctandinn nf the tnnire cnvered diirina the lectiirec
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Testi adottati

"Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli

Italiano

"Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli
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Bibliografia di riferimento

"Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli

Italiano

"Sistemi Dinamici", O. M. Grasselli, L. Menini, S. Galeani, Hoepli

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Le lezioni nelle quali sara presentata la teoria (con semplici esempi) saranno alternate con
esercitazioni nelle quali saranno svolti ulteriori esercizi applicativi.

Italiano

Theoretical lectures (with simple examples) will be coupled with practical lectures, which
will develop additional application exercises.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza é facoltativa, ma importante nell'interesse dello studente.

Italiano

Attending classes is optional, but beneficial for the student.

Inglese
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