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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Il corso e’ volto a fornire agli studenti una solida preparazione di base riguardo alla

meccanica analitica, nelle sue due formulazioni principali, lagrangiana e hamiltoniana. Nel

corso si presenta anche l'idea che il linguaggio matematico e’ il piu naturale per la

descrizione dei fenomeni fisici.

Il corso si articola in lezioni frontali, esercitazioni e risoluzione di problemi di una certa

. rilevanza storica (problema dei tre corpi ristretto, precessione relativistica, scattering di

Italiano di
ipolo).

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Gli studenti devono acquisire la conoscenza delle nozioni di base riguardo alla meccanica

analitica; devono acquisire familiarita’, attraverso il corso, con il metodo scientifico; devono

chiarire il concetto di modello matematico di un sistema fisico.

La verifica dei risultati di apprendimento degli studenti & effettuata con prove scritte, sia
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LEARNING OUTCOMES:

The course provides a solid knowledge of the foundaments ao analytical mechanics, in the
two formulations, lagrangian and hamiltonian. The curse presents also the idea that
mathematics is particularly fit in the description of the natural systems.

During the course, beside theoretical lessons and exercises, some important problems (e.g.
relativistic precession, restricted three body problem, dipole scattering) are presented.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The students have to acquire a basic knowledge about analytical mechanics; they have to
acquire a certain familiarity with the scientific method; they have to have clear the concept of
mathematical model of a physical system.

The leaning is verified by written tests, both during the course and at the end of it, and an
oral exam.

Richiede il superamento di Calcolo 2 e Fisica 1

The students have to have passed the exams of Calculus 1 and 2

Sistemi unidimensionali. Equazioni di Lagrange. Formulazione variazionale. Simmetrie e
costanti del moto. Equazioni di Hamilton. Integrabilita, trasformazioni canoniche, equazione
di Hamilton-Jacobi.
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One dimensional systems. Lagrange equations. Variational principles. Simmetries and
constants of motions Hamilton equations. Integrability, canonical transformations,
Hamilton-Jacobi equations

Inglese

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

La parte teorica del corso e' presentata tramite lezioni frontali, le esercitazioni con lezioni
partecipate.

Italiano

The theoretical part of the course is held by frontal lessons, while the exercises are often
solved on the blackboard by the students.

Inglese

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatorie
QO Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza al corso e' fortemente consigliata

Italiano

The students are strongly recommended to attend the lessons

Inglese

Modalita di valutazione

X] Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Nella verifica scritta e' particolarmente valutata la capacita' di interpretare da un punto di
vista fisico i risultati matematici ottenuti. Nell'esame orale gli studenti devono mostrare di
aver compreso i punti essenziali del programma, con particolare attenzione ai concetti che
sono alla base degli sviluppi piu' recenti della fisica teorica.

Italiano
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An important part of the evaluation of the written test is the ability to read from a physical
point of view the mathematical results obtained. In the oral exam the students have to show
a knowledge of the essential subjects of the program, particularly on the concepts that are
used in the modern developments of theoretical physics.

Inglese

Testi adottati

Landau- Lifchitz, Meccanica
Dispense

Italiano

Landau- Lifchitz, Meccanica
Written notes

Inglese

Bibliografia di riferimento

Gallavotti, Meccanica Elementare
Olivieri, appunti di meccanica razionale
[taliano Arnold, metodi matematici della meccanica classica

Gallavotti, the elements of mechanics
Arnold, mathematical methods of classical mechanics

Inglese
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