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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Analisi dei processi di trasformazione convenzionali e di nuova generazione.
Inquadramento delle tecnologie nel contesto produttivo e valutazioni tecnico-economiche
sulla loro applicabilita.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE

Italiano | Al termine del corso lo studente avra acquisito le competenze necessarie relative ai
seguenti aspetti:

- gestione delle principali tecnologie di lavorazione;

- definizione dei cicli di produzione;

- aspetti progettuali di base.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE
Lo studente acauisira capacita:

LEARNING OUTCOMES:

Analysis of traditional and non conventional transformation processes. Classification of
technologies in the context of production, their applicability, technical and economic
analysis.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING

Inglese At the end of the course students will have acquired the necessary expertise concerning:
- management of the main processing technologies;

- definition of production cycles;

- design aspects.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Students will acquire ability:
- to choose the optimal parameters:
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Inglese
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Non esistono propedeuticita obbligatorie da rispettare. E' tuttavia vivamente consigliato
come prerequisito avere sostenuto gli esami dei seguenti insegnamenti: Tecnologia dei
Processi Produttivi; Materiali Metallici per i Processi Produttivi.

There is no mandatory prerequisite to meet. However, it is highly recommended to have
passed the exams of the following courses: Technology of Production Processes; Metallic
Materials for Production Processes.

INTRODUZIONE AL CORSO. Le tecnologie come trasformazioni di stati. Relazione tra
sistema tecnologico e il materiale. Relazione tra il sistema tecnologico e gli aspetti
economici, gestionali e di mercato. Criteri tecnologici di selezione dei processi. Criteri
economici di valutazione. La tecnologia come variabile strategica. Linnovazione
tecnologica.

LAVORAZIONI PER FUSIONE. Richiami sui principali processi di formatura e colata: colata
in lingottiera e colata continua; colata con forma a perdere; colata con forma permanente.
Aspetti teorici relativi solidificazione dei getti. Ciclo di fonderia. Tecniche CAD e FEM e loro

impiego in fonderia. Aspetti progettuali. Aspetti tecnico-economici.
PRNOCFEFSKI DI DFEORMAZIONF MASSIV/A Tenria della dafarmazinne nlactica Richiami

INTRODUCTION. Technologies as transformations of physical state conditions.
Technologies and materials. Technologies and economic aspects. Process selections.
Innovation in technologies.

METAL CASTING. Reference to the main processes: sand casting; shell molding;
investment casting; permanent mold casting; pressure casting; squeeze casting.
Theoretical aspects of solidification of the jets. CAD and FEM techniques, their integration
in metal casting. Design considerations. Technical and economic aspects.

FORMING AND SHAPING PROCESSES. Theory of plastic deformation. Recovery,

recrystallization and grain growth. Reference to the main processes: forging; lamination;
avtriicinn® drawinn Maniifactiire nf mnlde Feannmic acnecrte nf the macggive forminn
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Valutazione in itinere mediante prova scritta e valutazione orale alla fine del corso.

Italiano

Written and oral evaluation.

Inglese
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Testi adottati

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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	Casella di testo 1: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Analisi dei processi di trasformazione convenzionali e di nuova generazione. Inquadramento delle tecnologie nel contesto produttivo e valutazioni tecnico-economiche sulla loro applicabilità.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE
Al termine del corso lo studente avrà acquisito le competenze necessarie relative ai seguenti aspetti:
- gestione delle principali tecnologie di lavorazione;
- definizione dei cicli di produzione; 
- aspetti progettuali di base.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE
Lo studente acquisirà capacità:
- nella scelta dei parametri ottimali; 
- nella definizione di soluzioni alternative nei cicli tecnologici.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO
Lo studente acquisirà capacità di analisi critica delle singole tecnologie e nella loro valutazione tecnico-economica. 

ABILITÀ COMUNICATIVE
Lo studente acquisirà la capacita' di sostenere conversazioni, descrivere problematiche e proporre soluzioni su tematiche inerenti gli argomenti trattati nel corso.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO
Lo studente apprenderà le interazioni tra le tematiche tecnologiche e le problematiche realizzative delle tecnologie.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Analysis of traditional and non conventional transformation processes. Classification of technologies in the context of production, their applicability, technical and economic analysis.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
At the end of the course students will have acquired the necessary expertise concerning: 
- management of the main processing technologies;
- definition of production cycles;
- design aspects.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Students will acquire ability:
- to choose the optimal parameters;
- to define alternative solutions in the field of technology cycles.

MAKING JUDGEMENTS
Students will acquire ability in critical analysis of technologies and their technical and economic evaluation. 

COMMUNICATION SKILLS
Students will acquire the ability to support conversations, describe problems and propose solutions on topics related to the contents of the course.

LEARNING SKILLS
Students will learn the interactions between technological issues and technology implementation.



	tb_programma_ita: INTRODUZIONE AL CORSO. Le tecnologie come trasformazioni di stati. Relazione tra sistema tecnologico e il materiale. Relazione tra il sistema tecnologico e gli aspetti economici, gestionali e di mercato. Criteri tecnologici di selezione dei processi. Criteri economici di valutazione. La tecnologia come variabile strategica. L’innovazione tecnologica.
LAVORAZIONI PER FUSIONE. Richiami sui principali processi di formatura e colata: colata in lingottiera e colata continua; colata con forma a perdere; colata con forma permanente. Aspetti teorici relativi solidificazione dei getti. Ciclo di fonderia. Tecniche CAD e FEM e loro impiego in fonderia. Aspetti progettuali. Aspetti tecnico-economici.
PROCESSI DI DEFORMAZIONE MASSIVA. Teoria della deformazione plastica. Richiami sui principali processi per deformazione plastica: fucinatura e stampaggio; laminazione; estrusione; trafilatura. Metodologie di fabbricazione degli stampi. Aspetti economici dei processi di formatura massiva.
PROCESSI DI LAVORAZIONE DELLA LAMIERA. Caratteristiche delle lamiere. Il processo di tranciatura. Piegatura delle lamiere. Imbutitura. Formabilità delle lamiere. Aspetti relativi alla progettazione. Aspetti economici sui processi di lavorazione della lamiera. 
ASPORTAZIONE DI TRUCIOLO. Modelli per lo studio del meccanismo di formazione del truciolo. Richiami sulle principali lavorazioni: tornitura; fresatura; foratura. Scelta delle condizioni ottimali di taglio. Cicli di lavorazione. Aspetti relativi alla progettazione. Economia delle lavorazioni per asportazione di truciolo.
PROCESSI DI COLLEGAMENTO. Saldature autogene ed eterogenee: saldatura alla fiamma ossiacetilenica, saldatura ad arco, atmosfera controllata, resistenza. Saldature con tecniche non convenzionali. Brasatura e saldobrasatura. Incollaggio. Fissaggio meccanico. 
LE TECNOLOGIE NON CONVENZIONALI. Principi di funzionamento, parametri di lavorazione, criteri di scelta e qualità della lavorazione delle seguenti tecnologie: Water-Jet Machining, Electrical-Discharge Machining, Laser Beam Machining, Electron Beam Machining. Chemical Machinig. Aspetti economici.
MATERIALI POLIMERICI. Cenni sulle proprietà dei materiali polimerici. Estrusori. Macchine per lo stampaggio ad iniezione, lo stampaggio per soffiaggio, la termoformatura.
MATERIALI COMPOSITI. Cenni sulle proprietà dei materiali compositi. Tecnologie manuali e automatizzate. Lavorazione dei materiali compositi.
TECNOLOGIE DI FINITURA. Richiami sulle tecnologie di finitura. Tecnologia al letto fluido: aspetti teorici e strumentali. Sistemi per il trattamento superficiale.
ADDITIVE MANUFACTURING. Tecniche principali di fabbricazione additiva per polimeri e metalli. Stereolitografia. Tecnologia Polyjet. Sinterizzazione laser selettiva. Fused deposition modeling. 
ESERCITAZIONI. Durante le esercitazioni vengono sviluppati gli aspetti applicativi e progettuali degli argomenti trattati (CAD, FEM).
	tb_programma_eng: INTRODUCTION. Technologies as transformations of physical state conditions. Technologies and materials. Technologies and economic aspects. Process selections. Innovation in technologies.  
METAL CASTING. Reference to the main processes: sand casting; shell molding; investment casting; permanent mold casting; pressure casting; squeeze casting.  Theoretical aspects of solidification of the jets. CAD and FEM techniques, their integration in metal casting. Design considerations. Technical and economic aspects.
FORMING AND SHAPING PROCESSES. Theory of plastic deformation. Recovery, recrystallization and grain growth. Reference to the main processes: forging; lamination; extrusion; drawing. Manufacture of molds. Economic aspects of the massive forming processes. 
SHEET METAL FORMING. Innovative technologies  for sheet metal forming.    
MATERIAL REMOVAL PROCESSES. Fundamental of cutting: mechanism of chip formation. Reference to the main processes: drilling; milling; gear manufacturing. Machine tools. Economics of cutting. 
JOINING PROCESSES. Main welding processes: oxyfuel gas welding; arc welding; resistance welding processes. Non conventional welding. Brazing, soldering, adhesive bonding and mechanical joining processes. Economical evaluations.
NON CONVENTIONAL TECHNOLOGIES. Principles, processing parameters, selection criteria and quality of machining of the following technologies: Water-Jet Machining, Electrical-Discharge Machining, Laser Beam Machining, Laser Assisted Machining, Electron Beam Machining, Chemical Machining. Electrochemical Machining. Economical evaluations.
POLYMERIC MATERIALS. Fundamentals on polymeric material properties. Extrusion. Injection molding. Blow molding. Thermoforming.  
COMPOSITE MATERIALS. Fundamentals on composite material properties. Material properties and technological aspects. Production of composite materials. 
FINISHING TECHNOLOGIES. Reference to finishing Technologies. Fluidized bed technology: theoretical aspects. Systems for surface treatments.
ADDITIVE MANUFACTURING. Main technologies for polymers and metals. Stereolithography. PolyJet technology. Selective Laser Sintering. Fused deposition modeling. 
EXERCISE. Quantitative analysis of principal aspects of the technologies discussed (CAD, FEM).
	tb_prerequisiti_ita: Non esistono propedeuticità obbligatorie da rispettare. E' tuttavia vivamente consigliato come prerequisito avere sostenuto gli esami dei seguenti insegnamenti: Tecnologia dei Processi Produttivi; Materiali Metallici per i Processi Produttivi.
	tb_prerequisiti_eng: There is no mandatory prerequisite to meet. However, it is highly recommended to have passed the exams of the following courses: Technology of Production Processes; Metallic Materials for Production Processes.
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